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Čas reševanja je 90 minut.
Za zemeljski težnostni pospešek vzemi g = 9.81 m/s2.

1. Julija odpotuje z vlakom, ki vozi s hitrostjo 60 km/h iz Verone v 127 km oddaljene
Benetke. Romeo ima avto z zelo slabim pospeškom, namreč 0.5 m/s2, a z dovolj
veliko končno hitrostjo, 100 km/h. Koliko časa lahko Romeo zapravi v Veroni od
Julijinega odhoda, če jo hoče pričakati na postaji v Benetkah?

2. Zgraditi hočemo manǰsi krožni pospeševalnik za protone z maso mp = 1.7× 10−27 kg
in obsegom 200 m. S kakšno hitrostjo morajo delci potovati po obroču, če je gostota
magnetnega polja, pravokotnega na ravnino kroženja, enaka 1 T? Kakšna je njihova
kinetična energija in kakšno napetostno razliko moramo ustvariti, da dobimo takšno
energijo?

3. Trije prijatelji se odločijo, da bodo izmerili razdaljo do bližnjega svetilnika tako, da
bodo namestili na svetilnik megafon, ki oddaja zvok s frekvenco 1.2 kHz in valovno
dolžino 29 cm. Prvi na svetilniku prižge signal, ostala dva pa izmerita razliko v času,
ko zaslǐsita signal, če je eden pod in drugi nad gladino vode. Kako daleč je svetilnik,
če je ta razlika 2 sekundi? Kakšno frekvenco pa slǐsi policijski čoln, ki se svetilniku
približuje s hitrostjo 30 km/h? Hitrost zvoka v vodi je 1497 m/s.

4. Delovanje hladilnika opǐsemo s krožno spremembo v treh korakih. 5 l zraka, pri tem-
peraturi 0◦C in tlaku 5 bar adiabatno stisnemo, dokler ne doseže temperature 30◦ C.
Potem ga izobarno ohladimo na začetno temperaturo in na koncu izotermno raz-
pnemo na začetni volumen. Kakšne so spremembe dela, toplote in notranje energije
pri posameznem koraku in kakšen je izkoristek tega hladilnika? Kakšen pa bi bil iz-
koristek idealnega hladilnika, ki bi deloval med dvema navedenima temperaturama?
(M = 29 kg/kmol, cV = 720 J/kgK, κ = 1.4)


