1. pisni izpit iz fizike za Studente biokemije v Solskem letu 2004/2005

1. Vozicek z maso 2 kg porinemo po tracnici. Tik pred proznim trkom z drugim,
enakim vozickom, ima hitrost 3 m/s. Po trku se drug vozicek giblje najprej po
vodoravni podlagi, nato se zacne dvigati po klancu z naklonom 25° in obstane na
visini 0,2m. Koliksno delo je pri premikanju drugega vozicka opravila sila trenja?

2. Po morju vozi hitri ¢oln in za sabo na prozni vrvi vle¢e smucarja na vodi. Coln vozi
enakomerno s hitrostjo 50 km/h, nato pa za¢ne nenadoma pospesevati s pospeskom
3 ms~2. Smucar vseskozi ¢uti silo zraénega upora. Ali bo vrv vzdrzala dodatno
obremenitev pri zacetku pospesevanja? Smucar ima maso 80 kg, ter precni presek
v smeri gibanja 0,5 m?. Vrv ima presek 5 cm? in natezno trdnost 3 x 10° Nm?.
Gostota zraka je 1,29 kgm—3. Koeficient upora je 0,9. Silo zra¢nega upora lahko

racunas po kvadratnem zakonu upora. Upor vode lahko zanemarimo.

3. Z 1 kilogramom zraka naredimo naslednjo krozno spremembo. Od tocke 1 do tocke
2 plin izohorno segrejemo na dvakratni zacetni tlak. Nato iz tocke 2 v tocko 3 plin
adiabatno raztegnemo na zacetni tlak in nazadnje iz tocke 3 v tocko 1 plin izobarno
ohladimo na zacetni tlak in volumen. Koliksno delo opravi stroj v enem ciklu?
Kilomolska masa zraka je 29 kg/kmol. Specificna toplota zraka pri konstantnem
volumnu je 721 J/kgK in pri konstantnem tlaku 1010 J/kgK. Zacetni pogoji zraka:
p1 = 2 bar, 71 = 300 K.
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4. Tuljavo, ki jo vrtimo v zunanjem homogenem magnetnem polju, uporabimo kot
napetostni vir na katerega priklju¢imo zarnico z upornostjo 20 €2. S koliksno kotno
hitrostjo (w) moramo vrteti tuljavico, da bo na zarnici amplituda napetosti 5 V7
Koliksen je najvecji navor na tuljavo med vrtenjem, ¢e ni mehanskih izgub? Gostota
zunanjega magnetnega polja je 0.5 T, prec¢ni presek tuljavice s 1000 ovoji pa znasa
1 cm?. Ohmsko upornost tuljave zanemarimo.



