2. izpit iz Klasicne mehanike, 22.6.2022

1. Delec z maso m nadenemo na vodilo v obliki navpi¢no postavljenega obroca (glej skico). Delec po vodilu
gladko drsi. Obro¢ vrtimo okrog simetrijske osi s fiksno kotno hitrostjo w. Zapisi Lagrangeovo funkcijo za
sistem! Za spremenljivko uporabi 6, ki je kot med najnizjo tocko na obrocu in polozajem delca (skica spodaj
levo). Skiciraj efektivni potenciall Kako se njegova oblika spremeninja z velikostjo w? Izracunaj frekvenco ni-
hanja wyin za majhne odmike od stabilne ravnovesne lege in skiciraj wyin(w)! Izra¢unaj in skiciraj tudi ¢asovno
odvisnost navora, s katerim delujemo na obro¢ v osi!

2. a) Delec z maso m se giblje v potencialu
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Zapisi Lagrangeovo funkcijo in izpelji ohranjene koli¢ine! Izra¢unaj trajektorijo delca z zacetno hitrostjo v =
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b) Kako se premislek in izra¢un spremenita, ¢e je potencial oblike
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Kaksne trajektorije pricakujes?

3. V horizontalni ravnini imamo tri dolga nepremi¢na ravna vodila. Kote med vodili ozna¢imo s 612, 023 in
051, kot je prikazano na skici (spodaj desno). Na vodila nadenemo utezi z maso m, ki po vodilih gladko drsijo,
utezi pa so paroma povezane z vzmetmi s koeficientom k in zanemarljive (ni¢elne) dolzine v zatetnem stanju.
Predpostavi, da so vodila razmaknjena v vertikalni smeri za majhno razdaljo, tako da se lahko utezi nemoteno
premikajo mimo presecisca vodil.

a) Zapisi lege utezi!

b) V matricni obliki zapisi kineti¢no in potencialno energijo sistemal

¢) Za primer 615 = 23 = 031 = 27/3 poisci lastne nacine in pripadajoce lastne frekvence. Skiciraj gibanje delcev
za posamezni lastni nacin!




