1A Izpit iz Klasiéne mehanike, 7.4.2022

1. Po ravnem vodilu, ki je za fiksen kot ¢ nagnjeno glede na vodoravno lego, gladko drsi utez z maso m. Vodilo
se enakomerno pospeseno premika vzdolz vodoravne osi (z), tako da za tocko vodila pri y = 0 velja zg = agt?/2.
a) Zapisi Lagrangeovo funkcijo za utez v koordinatnem sistemu, v katerem vodilo miruje! Kot spremenljivko
uporabi koordinato [, ki naj kaze vzdolz vodila.

b) Izpelji enacbo gibanjal

¢) Izpelji enacbe gibanja tudi z Newtonovim zakonom v pospesenem sistemu. Preveri, da je rezultat konsisten-
ten s tistim, ki ga dobis v b)!

d) Ali se celotna energija T + V utezi ohranja? Utemelji!

utez M (glej sliko). Utez z maso m se prosto in brez trenja giblje vzdolz dolge lahke palice (predpostavi, da
lahko gre skozi utez M). Palica dolzine [ je vpeta, celoten sistem pa se lahko okrog tega vpetja vrti v ravnini
obeh palic. Oznacimo s 0 kot zasuka, z x pa razdaljo med m in M.

a) Z uporabo spremenljivk 0 in x izrazi legi utezi m in M.

b) Zapisi Lagrangeovo funkcijo in poiscéi enacbe gibanja!

c) Enacbi gibanja poenostavi za majhne # in x in is¢i resitev z nastavkom x = xpe’t, 6 = fpert.

d) Resi sistem enacb in ugotovi mozne vrednosti A ter zo/6y! Opisi kako se utezi gibljeta pri vsaki izmed resitev!




