1. Kolokvij iz klasicne mehanike, 6.4.2018

1. Na premi¢nem kvadru z maso M se nahaja utez 1 z maso m; in na robu kvadra je vrtljivo
vpet Skripec z maso m in radijem R (vztrajnostni moment J = mR?/2). Ob navpicni stranici
kvadra pod skripcem visi utez 2 z maso mo, ki je z vrvico preko skripca navezana na utez 1.
Vrvica potuje po skripcu brez zdrsavanja. Utez 2 je pritrjena k stranici kvadra tako, da se v
navpicni smeri prosto giblje. Zapisi Lagrangeovo funkcijo sistema, iz nje izpelji enacbe gibanja
in poisci ohranjene kolicine (poleg energije). Kako se giblje kvader, ¢e je ob t = 0 celotni sistem
miroval?

2. Na vodoravni plosci se nahaja utez z maso m. UteZ je navezana na vrvico, katero vlecemo s
skozi majhno luknjico v ploséi tako, da se njena dolzina na ploséi spreminja kot [(t) = Iy — v,t.
Zapisi Lagrangeovo funkcijo, iz nje izpelji enacbo gibanja in pois¢i ohranjeno koli¢ino. Kako se
bo utez gibala, ¢e je bila ob t = 0 oddaljena za [y od luknjice in imela kotno hitrost v,?

3. Na ravno vodilo nagnjeno za fiksni kot « glede na navpi¢no os nadenemo utez z maso m, ki
po vodilu prosto drsi (z je koordinata vzdolz vodila, izhodisée naj bo na osi), kot kaze slika.
Vodilo se vrti okrog navpicne osi s frekvenco w. Zapisi Lagrangeovo funkcijo, izpelji enacbe
gibanja in jih resi. Denimo, da se utez ob trenutku ¢ = 0 nahaja pri x = 0 in miruje glede na
vodilo. Zapisi z(t) za kasnejse case!

4. Valj z radijem Ry in maso m (vztrajnostni moment J = mR3/2) postavimo na vrh vzpetine
oblike valja z radijem R; in ga malenkost izmaknemo iz vrsne lege, tako da se zakotali po klancu
navzdol. Pri katerem kotu ¢ se bo odlepil od klanca? Predpostavi, da valj ne zdrsuje.

Slika 1: (a) Skica 1. naloge, (b) skica 3. naloge in (c) skica 4. naloge.



1. Kolokvij iz klasi¢cne mehanike, 5.4.2019

1. Obravnavaj sistem Skripcev, ki je prikazan na sliki. Zgornji skripec je pritrjen na fiksni
visini. Skripca imata masi M in radija R in se prosto vrtita brez trenja okrog njunih osi.
Vrv ne zdrsuje s skripcev. Na konce vrvi so pritrjene utezi z masami my, mo in ms. Zapisi
Lagrangeovo funkcijo, gibalne enacbe in izracunaj, kako se giblje utez z maso mq, Ce je sistem
ob t = 0 miroval.

2. Utez prosto drsi po ploséi, ki je za kot a nagnjena glede na vodoravno lego in se enakomerno
vrti okrog navpic¢ne osi s kotno hitrostjo w. Zapisi enacbe gibanja za utez v vrtecem sistemu v
katerem plos¢a miruje! Enacbe gibanja poenostavi za majhne «, tako da ohranis le ¢lene, ki so
linearni v o. Poenostavljene enacbe zapisi z uvedbo kompleksne pomozne spremenljivke in jih
resi! Opisi gibanje utezi ob kasnejsih ¢asih, ¢e jo ob t = 0 postavimo na plos¢o v os vrtenja!

3. Na plosco, ki se vrti okoli z osi s kotno hitrostjo w, je pritrjeno logaritemsko spiralno vodilo
oblike 7 = ae*® (r, ¢ sta polarni koordinati), po katerem se delec z maso m giblje brez trenja.
Gibanje delca obravnavaj v neinercialnem sistemu, ki se vrti s spiralo. Zapisi Lagrangeovo
funkcijo, izpelji enacbe gibanja in izracunaj odvisnost kota od casa, ce je delec ob t = 0 miroval
glede na spiralo pri ¢(0) = 0.

Nekaj integralov:
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[ dx tanh ax = < log[cosh(az)] + C



