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Univerza v Ljubljani
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Oddelek za fiziko

SPLOŠNO O ŠTUDIJU FIZIKE

    Zakaj študirati fiziko

    Fizika (gr.  (fisis) = narava,  (fisikos) = naraven) je osnovna naravoslovna znanost. Brez fizike ne bi razumeli naravnih pojavov, kot so potresi ali mavrica; naprav, kot sta telefon ali gorsko kolo; bolj zapletenih pojavov, kot je npr. supraprevodnost; osnov atomske in molekularne zgradbe ter zgradbe kovinskih stekel in prevodnih polimerov; zakaj svetijo zvezde in kako je nastalo vesolje. Le fizik razume naravne zakone dovolj poglobljeno, da jih lahko uporabi pri reševanju novega, še nepoznanega problema. V današnjem svetu je takih nalog veliko, in to na vseh področjih od biologije, preko medicine do tehniških ved.

    Fiziki v današnjih časih opravljajo zelo raznovrstna dela. Tisti, ki jih zanimajo še skrite osnovne zakonitosti naravnega sveta, se posvetijo znanstvenim raziskavam, ki segajo od odkrivanja najmanjših gradnikov snovi, raziskovanja najoddaljenejših vesoljskih objektov in prvih trenutkov obstoja kozmosa, preko raziskav pojavov v snovi in lastnosti novih zanimivih materialov, pa vse do danes nadvse vznemirljivih raziskav v mikrosvetu biologije in preučevanju vremenskih pojavov. Pri tem pogosto sodelujejo z znanstveniki drugih strok. Tisti, ki jih bolj veseli delo v industriji, sodelujejo pri razvoju novih materialov, brez katerih si ni mogoče zamisliti današnjega napredka tehnike, skupaj z drugimi strokovnjaki razvijajo optične, elektronske, medicinske in druge naprave. Mnogi uporabijo svoje znanje za razvoj računalniških programov, ki pomagajo pri reševanju zapletenih tehnoloških problemov, ter sodelujejo pri računalniški podpori v finančnem, zavarovalniškem in borznem sektorju. Nekateri imajo veselje do prenašanja fizikalnega znanja na mlade in o novostih v fiziki obveščajo širšo javnost. Vse več je tudi takih, ki fizikalno znanje porabijo kot osnovo za podiplomski študij in delo v ekonomiji in financah, kjer so zelo uspešni. Brezposelnih fizikov skoraj ni. Poklic fizika je danes gotovo med tistimi, ki nudijo najširše in najzanimivejše možnosti zaposlitve in skupinskega dela s specialisti drugih strok. 

    Kako študirati

    Temelj uspeha fizikov, ki se ukvarjajo s tako široko paleto dejavnosti, je v načinu študija. Namesto učenja velike količine podatkov je pri študiju fizike glavni poudarek na reševanju problemov z različnimi matematičnimi orodji in v tem, da z osnovnimi zakoni poiščemo najpomembnejše značilnosti in povezave. Zato se je fizik hitro sposoben prilagoditi in se dobro znajde tudi v novih in neobičajnih položajih, kar je v današnjem hitro spreminjajočem se svetu velika prednost. Študij vključuje tudi veliko dela v laboratorijih na fakulteti, pri pripravi diplome pa tudi na bližnjem Institutu Jožef Stefan. Tako je mnogo možnosti, da tisti, ki so bolj praktično usmerjeni, spoznajo množico modernih merskih metod in instrumentov, ki se uporabljajo ne le v fiziki, temveč tudi na drugih področjih naravoslovja, medicine in tehnike. 

    Izbirnost študija omogoča, da študent predmetnik prilagodi svojim interesom. Dodiplomski študij lahko nadaljuje z raziskovalnim delom v fiziki, astrofiziki ali meteorologiji vse do doktorata, ki ga je v obdobju  dosegla polovica naših diplomantov, večinoma v okviru programa mladih raziskovalcev. Meteorološka smer, ki se ukvarja s študijem vremena, je opisana posebej. 

      Na prvi stopnji je študij astronomije vključen v fiziko kot posebna smer, astrofizikalno smer pa načrtujemo tudi na podiplomski stopnji. Astronomijo predavamo tudi pedagoškim študentom matematike in fizike na naši in na Pedagoški fakulteti Univerze v Ljubljani ter Univerze v Mariboru. Na obeh stopnjah ponujamo tudi več izbirnih predmetov, ki naj osnove našega razumevanja vesolja predstavijo študentom drugih fakultet. Ker je študij astronomije del študija fizike, so enako dobre in široke tudi zaposlitvene možnosti. Pri tem so koristne izkušnje z gradnjo matematično-fizikalnih modelov in z obdelavo velikih količin digitalnih podatkov.

       Izobraževalna smer je prav tako vključena kot posebna smer v program fizika. Študij na tej smeri obsega večino obveznih predmetov fizike, dodatno pa razvija znanja, veščine in kompetence v komuniciranju in posredovanju znanstvenih vsebin širši javnosti. Diplomanti izobraževalne smeri  tipično nadaljujejo študij na drugi stopnji, ki jim da ustrezno izobrazbo potrebno za poučevanje fizike na vseh stopnjah srednjega izobraževanja.

    Študij fizike – z roko v roki z raziskavami

   Raziskovalno delo je za Oddelek za fiziko bistvenega pomena, saj verjamemo, da brez njega študij fizike ne more biti mednarodno konkurenčen. Člani Oddelka vodijo raziskovalne skupine na področjih: 

-   astrofizike in kozmologije 

-   eksperimentalne fizike osnovnih delcev

-   fizike mehke in delno urejene snovi

-   fizike trdne snovi in jedrske magnetne  

    resonance

-   meteorologije

-   nanofizike

-   nelinearne dinamike in kvantnega kaosa

-   jedrske kvadrupolne resonance in  

    biomagnetizma

-   strukture hardonskih sistemov

-   teoretične biofizike

-   teoretične fizike jedra, osnovnih delcev in 

    polj

-   teorije močno korelirarnih elektronov

-   fizike kompleksnih sistemov

-   novih eksperimentalnih tehnik in senzorjev

-   NMR metod ter translacijske dinamike  

    molekul v snovi. 

   Te skupine se ukvarjajo z metodami za določanje strukture in uporabo novih snovi, kot so npr. visokotemperaturni supraprevodniki, tekoči kristali in fulereni, optična spektroskopija, biomagnetne meritve, magnetna resonanca, s teoretično obravnavo nanoskopskih sistemov, z izračunom oblike celičnih membran, s preučevanjem osnovnih gradnikov snovi in sil med njimi, s krajevno napovedjo vremena, z gibanjem snovi v okolici črnih lukenj ali nevtronskih zvezd, z nastankom vesolja. Raziskave fizike laserjev so pripeljale do uspešne domače tovarne elektrooptičnih izdelkov visoke tehnologije (laserji, optična vlakna).

    Razumljiva je tesna povezanost z Institutom Jožef Stefan, kjer naši učitelji sodelujejo in vodijo fizikalne raziskovalne skupine, Kemijskim inštitutom in Agencijo za okolje. Člani Oddelka imajo tesne stike s prek 100 univerzami in raziskovalnimi inštituti v tujini. Mednje sodijo CERN v Ženevi in DESY v Hamburgu, ETH v Zürichu, Univerza v Oxfordu, Meteorološki center v Toulousu, Anglo-avstralski observatorij v Novem Južnem Walesu, in najuglednejše ameriške univerze (npr. Berkeley, Caltech, MIT). Naši študentje, ki se odločijo nadaljevati študij v tujini, so pri tem večinoma zelo uspešni. Mnogi so dobili prestižne doktorske in podoktorske štipendije in celo profesorska mesta na najuglednejših institucijah. 

    Na Oddelku za fiziko je bil na Astronomsko-geofizikalnem observatoriju na Golovcu leta 2004 odprt popolnoma avtomatiziran teleskop Vega. Že od leta 1990 zajemamo slike z digitalnimi detektorji CCD. Poleg naprednih opazovalnih instrumentov so nam v veliko pomoč vedno zmogljivejši računalniki, ki omogočajo obdelavo izjemnega števila digitalnih slik in gradnjo podrobnih astrofizikalnih modelov opaženega. Astrofizikalna skupina se je tudi kadrovsko okrepila. Tesno sodelovanje s skupinami v tujini in opazovanja na teleskopih v Avstraliji, Italiji, na Kanarskih otokih in v Mehiki omogočajo, da sodelujemo pri raziskavah okolice kompaktnih objektov, kot so nevtronske zvezde, črne luknje in izbruhi žarkov gama, analizi dvojnih zvezd ter pri preučevanju strukture in nastanka naše Galaksije in vesolja kot celote. Sodelujemo pri pripravah na misijo Gaia Evropske vesoljske agencije in smo partnerji projekta Radial Velocity Experiment. 

    . Izobraževanje bodočih učiteljev fizike ima na Oddelku za fiziko (oziroma v njegovih predhodnih oblikah) bogato zgodovino, saj je bil to prvi študij fizike na slovenskem ozemlju in v prvotni obliki namenjen prav izobraževanju bodočih učiteljev fizike. Že v šestdesetih letih prejšnjega stoletja je študij izobraževalne oziroma pedagoške fizike na Oddelku za fiziko potekal tako v obliki dodiplomskega kot podiplomskega izobraževanja. V zadnjih šestih letih se je okrepilo sodelovanje na področju izobraževalne fizike med Oddelkom za fiziko in Pedagoško fakulteto v Ljubljani, ter sodelovanje s sorodnimi programi na drugih univerzah v tujini, kot so Univerza v Vidmu, Univerza in Pedagoška akademija v Gradcu, Univerza v Puebli v Mehiki in Univerza v Oregonu v ZDA. Rezultati odličnega čezmejnega sodelovanja so med drugim prispevali k skupnemu projektu Interreg z Univerzo v Vidmu ter k temu, da je bila leta 2005 Fakulteti za matematiko in fiziko zaupana organizacija mednarodnega znanstvenega in strokovnega srečanja GIREP, ki ga je FMF uspešno izvedla skupaj s Pedagoško fakulteto v Ljubljani in Ustanovo Hišo eksperimentov. Z smer izobraževalne fizike je posebej pomembno dolgoletno uspešno sodelovanje   Oddelka za fiziko z Ustanovo Hišo eksperimentov, kar predstavlja bogat vir izkušenj in znanja na področju posredovanja znanstvenih vsebin široki javnosti. 
 Iz zgodovine fizike na ljubljanski univerzi

   Z ustanovitvijo Univerze v Ljubljani leta 1919 se je začel tudi študij fizike. Predavanja iz teoretične fizike so potekala na Filozofski fakulteti, iz eksperimentalne fizike pa na Tehniški fakulteti in na nepopolni Medicinski fakulteti. Prvotno je bil študij namenjen izobraževanju bodočih učiteljev fizike in je predstavljal prvi tovrstni študij na slovenskem ozemlju.
    Leta 1949 se je univerza razdelila na visoke šole, med njimi je Tehniška visoka šola imela šest fakultet. Na njeni Fakulteti za kemijo so naslednjega leta osnovali Oddelek za fiziko, s čimer se je začel študij »tehniške fizike«. Tega leta je iz Filozofske fakultete nastala Prirodoslovno-matematična fakulteta. Pet let pozneje je bila obnovljena enotna univerza, med njenimi fakultetami sta bili Tehniška fakulteta in Prirodoslovno-matematično-filozofska fakulteta. Tehniška fakulteta se je tri leta zatem razdelila na tri fakultete, med njimi na Fakulteto za rudarstvo, metalurgijo in kemijsko tehnologijo. Z združitvijo te fakultete in dela  Prirodoslovno-matematično-filozofske fakultete je leta 1960 nastala Fakulteta za naravoslovje in tehnologijo. Leta 1995 je ob razdelitvi te fakultete nastala Fakulteta za matematiko in fiziko z Oddelkom za matematiko in mehaniko in Oddelkom za fiziko. Oddelek za fiziko ima še posebne enote Katedro za  meteorologijo, Katedro za jedrsko tehniko in Astronomsko-geofizikalni observatorij na Golovcu. 

    Veliko počasneje kot administrativno preurejanje je potekalo reševanje  prostorskega in predavateljskega vprašanja. Predavanja iz fizike so gostovala na primer po srednjih šolah. Tehniška fakulteta je dobila prve prostore leta 1921 v Plečnikovi Stari tehniki ob Aškerčevi. Nekaj časa je fizika imela prostore v zgradbi univerze. Leta 1953 je ob novem Institutu Jožef Stefan dobila današnji Peterlinov paviljon z veliko in malo predavalnico, nekdanji laboratorij pa so pozneje predelali v  pripravljalnico za poskuse. Leta 1969 je bil delno dograjen Inštitut za  matematiko, fiziko in mehaniko, v katerem so prostori Oddelka za fiziko s predavalnicami, laboratoriji in delovnimi kabineti članov oddelka. Leta 2006 je bila popravljena in dograjena stavba Oddelka za matematiko in mehaniko nasproti fizikalne stavbe. Oddelek za fiziko si je dolgo časa zaman prizadeval, da bi postal matična ustanova za fiziko. Danes imajo tehniške fakultete svoja predavanja iz fizike, ki tečejo v Peterlinovem paviljonu.  Predavanja iz fizike na Medicinski fakulteti, ki je po drugi svetovni vojni postala popolna, so vedno potekala na tej fakulteti.

      Pred izdelavo novih programov po bolonjskem sistemu je bilo na  Oddelku za fiziko mogoče izbrati med naslednjimi smermi dodiplomskega študija: naravoslovna, tehnična, matematično fizikalna, pedagoška, astronomsko geofizikalna in meteorološka. Od leta 1964 teče na oddelku podiplomski študij z naslednjimi programi: fizika kondenzirane snovi, fizika osnovnih delcev in jedra, elektrooptika, biofizika in jedrska tehnika. Občasno so razpisani programi fizikalno izobraževanje, ki se je po zaslugi profesorjev A. Moljka in I. Kuščerja začel leta  1972, ter meteorologija in še varstvo okolja, zadnji v sodelovanju z  drugimi fakultetatami. Z uvedbo novih programov je na Oddelku za fiziko mogoče izbrati smeri fizika, astronomska smer in izobraževalna smer. Študij meteorologije z geofiziko je samostojen bolonjski študijski program, vendar lahko predmete meteorološkega programa kot izbirne predmete izberejo tudi študentje vseh smeri programa fizika 

   Meteorologija ima kot inštitut oziroma študijski predmet na ljubljanski univerzi že skoraj 90-letno tradicijo prav od njene ustanovitve po 1. svetovni vojni - takrat je bil namreč ustanovljen na Univerzi Inštitut za meteorologijo in geodinamiko. Študij meteorologije v približno današnji vsebini, ki daje razumevanju stroke primerno, zaključeno izobrazbo na matematično-fizikalnih osnovah in s tem strokovni oz. znanstveni naslov meteorologa, pa se je pričel na tedaj na novo ustanovljeni Prirodoslovno matematični fakulteti leta 1950 ob reorganizaciji dotedanje Filozofske fakultete, in to na njenem matematično-fizikalnem oddelku. Od tedaj tudi deluje sedanja Katedra za meteorologijo namesto prejšnjega Inštituta za meteorologijo in geodinamiko. Dandanes je ta katedra v okviru Oddelka za fiziko Fakultete za matematiko in fiziko, prej pa je bila na njenih predhodnicah PMF in FNT. Prvi diplomanti so študij dokončali leta 1953 in 1954. Od začetkov študija meteorologije do danes je diplomiralo na Univerzi v Ljubljani 87 meteorologov. Ljubljanska univerza je dala tudi 14 magistrov in 9 doktorjev meteorologije. Od uveljavitve Zakona o strokovnih in znanstvenih naslovih (Ur. l. RS 47, 29.6.1998) se diplomantom podeljuje naslov univerzitetni diplomirani meteorolog. V novem bolnjskem sistemu je meteorologija samostojen študijski program na Oddelku za fiziko FMF. 
    Prvi Slovenci, ki so se zanimali za astronomijo in vesolje in pisali tudi odmevna strokovna in poljudna dela, so gotovo Jurij Vega (), Herman Potočnik Noordung () in dr. Lavo Čermelj (). V okviru ljubljanske univerze je temelje postavil dr. Fran Dominko (1903-1987). Po študiju v Bologni in večletnem službovanju na astronomskem observatoriju v Beogradu je bil leta 1948 imenovan za izrednega profesorja. Leta 1950 je začel akcijo za zgraditev astronomske opazovalnice. Tako je leta 1959 začel delo Astronomsko-geofizikalni observatorij na Golovcu. Temelj prvih opazovanj je bil danes muzejski avstrijski refraktor Askania, observatorij pa je vključeval tudi seizmološko merilno postajo. V 70. in 80. letih je mag. Pavla Ranzinger z daljnogledom Zeiss preučevala Sončeve pege. Od samega začetka je bila pomembna prioriteta observatorija strokovna astronomska knjižnica, ki ima danes 4000 knjig in prejema 31 serijskih publikacij.

KREDITNI SISTEM ŠTUDIJA 

Bolonjska deklaracija

Bolonjsko deklaracijo so 19. junija 1999 podpisali ministri 29 držav. V okviru te deklaracije so se dogovorili o smernicah, pomembnih za razvoj skladnega in povezanega evropskega visokošolskega sistema do leta 2010.

Cilji Bolonjske deklaracije

· prepoznavne in primerljive diplomske stopnje z obrazcem 'Priloga k diplomi', s čimer bi pospešili zaposlovanje evropskih državljanov ter mednarodno konkurenčnost evropskega sistema visokega šolstva;   

· sistem z dvema glavnima študijskima stopnjama, dodiplomsko in podiplomsko. Dostop v drugo stopnjo zahteva uspešno dokončanje prve, ki traja najmanj tri leta. Diploma, podeljena po prvi stopnji, je za evropski trg dela tudi priznana kot ustrezna raven kvalifikacije. Druga stopnja vodi k magisteriju in/ali doktoratu znanosti, tako kot v mnogih evropskih državah; 

· vzpostavitev kreditnega sistema ECTS kot ustreznega sredstva za omogočanje čim večje prehodnosti študentov. Krediti bi bili lahko pridobljeni tudi zunaj visokega šolstva, tudi z vseživljenjskim izobraževanjem, če jih le priznajo univerze, ki študente sprejemajo;   

· pospeševanje mobilnosti, tako da se za učinkovito uresničevanje prostega gibanja odpravljajo ovire, predvsem pri dostopu do študija, možnostih za usposabljanje ter s tem povezanimi storitvami;

· pospeševanje evropskega sodelovanja pri zagotavljanju kakovosti, tako da se razvijajo primerljiva merila in metodologije;   

· pospeševanje potrebnih evropskih razsežnosti v visokem šolstvu, še zlasti v zvezi s kurikularnim razvojem, medinstitucionalnim sodelovanjem, mobilnostnimi načrti ter integriranimi programi študija, usposabljanja in raziskovanja.   

ECTS nabirno-izbirni kreditni sistem študija

ECTS (European Credit Transfer System) je sistem enotnega točkovnega vrednotenja                     študijskega dela. Ker so krediti (točke) enotni za celoten evropski prostor in nekatere druge pridružene države, je s tem poenostavljeno prenašanje in priznavanje pridobljenega znanja. Ta nabirni sistem tako omogoča prehajanje študentov z ene na drugo visokošolsko ustanovo, lažjo primerjavo njihovih študijskih dosežkov ter s tem poveča izbirnost, interdisciplinarnost in s tem vzpodbuja mednarodno sodelovanje. Poleg tega sistem ECTS študentom tudi v celoti omogoča priznanje študijskih obveznosti, opravljenih v tujini in univerzitne ustanove vzpodbuja k sodelovanju ter k pripravi preglednejših študijskih programov. Točke ECTS pomenijo količino dela, ki jo zahteva določen predmet v razmerju s celotno količino dela, potrebno za dokončanje letnih obveznosti.

KAŽIPOT PO FAKULTETI ZA MATEMATIKO IN FIZIKO, ODDELEK ZA FIZIKO 

Študentska pisarna Oddelka za fiziko

Jadranska 19, pritličje, soba 014

Telefon: 01/476 65 17

Telefax: 01/251 72 81

Elektronska pošta: fizika@fmf.uni-lj.si

Uradne ure: od ponedeljka do petka od 10.00 do 12.00

Fizikalna knjižnica

Jadranska 19

1000 Ljubljana

tel.: 01/476 6528

Elektronska pošta: maja.pisek@fmf.uni-lj.si 

Odprto: vsak dan 9..15 in 1314.30

Astronomska knjižnica

Pot na Golovec 25

1000 Ljubljana

tel. 01/5401-353
fax. 01/5405-370 
Elektronska pošta: herman.mikuz@fmf.uni-lj.si
Odprto: ponedeljekpetek 10.0014.00


Meteorološka knjižnica

Jadranska 19

1000 Ljubljana

tel.: 01/476 6528

Elektronska pošta: maja.pisek@fmf.uni-lj.si 

Odprto: vsak dan 9.3012.15 in 13.0014.30

Matematična knjižnica

Jadranska 19

1000 Ljubljana

tel.: 01/476 65 22, 041 627 537

fax: 01/251 72 81

Elektronska pošta: matknjiz@fmf.uni-lj.si

Odprto: vsak delovnik od 7. do 15. ure.

Prodajalna strokovne literature

Jadranska 19, 3. nadstropje, soba 316

Odprto: od ponedeljka do petka od 10.00 do 12.15

Sprejemanje naročil: DMFA–založništvo, p. p. 2964, 1001 Ljubljana

tel.: 01/476 65 53 

fax: 01/251 72 81

Celotno ponudbo prodajalne si lahko ogledate na http://zaloznistvo.dmfa.si/cenik.htm
UPORABNI NASLOVI

Institut "Jožef Stefan"
Jamova 39

1000 Ljubljana

http://www.ijs.si
Telefon: (01) 477 39 00

Faks.: (01) 251 93 85

Društvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije
Jadranska ulica 19
1000 Ljubljana

http://www.dmfa.si
Telefon: (01) 4766 559

Faks: (01) 2517 281

Ustanova Hiša eksperimentov 
Trubarjeva 39, Ljubljana
http://www.h-e.si
Telefon: (01) 300 6888

Kvarkadabra

Časopis za tolmačenje znanosti

Slovenska cesta 15, 1000 Ljubljana

http://www.kvarkadabra.net
PRVOSTOPENJSKI UNIVERZITETNI ŠTUDIJSKI PROGRAM 

FIZIKA

FAKULTETA ZA MATEMATIKO IN FIZIKO

UNIVERZA V LJUBLJANI

Strokovni naslov: 

diplomirani fizik (UN) oziroma diplomirana fizičarka (UN). 

Okrajšava: dipl. fiz. (UN).
Smeri:

Program sestavljajo tri smeri: smer fizika, astronomsko in izobraževalno smer.
Trajanje: 

3 leta (6 semestrov), skupaj 180 kreditnih točk po sistemu ECTS.
Temeljni cilji: 

Temeljni cilj univerzitetnega študijskega programa Fizika je usposobiti strokovnjaka, ki bo sposoben reševati z probleme, ki se pojavljajo pri raziskavah fizikalnih lastnosti materialov, razlagi lastnosti in zgradbe snovi in pojavih v naravi ter s tem povezanimi novimi tehnologijami, kot tudi delo z informacijskimi sistemi. Diplomant astronomske smeri pridobi izkušnje pri zelo raznovrstnih problemih, ki se pojavljajo pri fizikalni razlagi pojavov v vesolju.  Diplomant izobraževalne smeri  dobi široko izobrazbo iz temeljne fizike ter osnovne veščine komuniciranje in posredovanje znanstvenih dognanj širši javnosti.

Splošne kompetence:

S študijem na programu Fizika se pridobi:

-
kritična sposobnost analize vzročnosti naravnih pojavov,

-
osnove metod, ki se uporabljajo v različnih področjih naravoslovja,

-
zmožnost predstavitve rezultatov v obliki dostopni strokovni in širši javnosti,

-
usposobljenost oblikovanja in analize rezultatov z uporabo računalniških metod in sredstev,

-     zmožnost uporabe tujega jezika (predvidena je seminarska naloga v tujem jeziku).

Predmetnospecifične kompetence:

Fizika sodi med osnovne naravoslovne predmete in iz tega izhaja, da omogoča študij na študijskem programu Fizika:  

-    
pridobitev pregleda nad osnovnimi fizikalnimi naravnimi zakoni,

-
povezava med različnimi pojavi v naravi,

-
fizikalno modeliranje praktičnih problemov,

-
osnovne eksperimentalne spretnosti,

-
kvalitativna analiza tako pridobljenih fizikalnih problemov,

-   
formulacija fizikalnih problemov v matematiči jezik, 

-
kvantitativna analiza problemov in reševanje modelov,

-
predstavitev fizikalnih problemov in rezultatov nefizikom,

-
sposobnost posredovanja fizikalnih vsebin širši javnosti

Zaposlitvene možnosti:

Diplomanti študijskega programa Fizika imajo možnosti za zaposlovanje na področjih kot so na primer:

· raziskovalna dejavnost

· visoko šolstvo

· računalniška industrijaelektro- in elektronska industrija

· telekomunikacije
· optična industrija

· strojna industrija

· gradbeništvo

· energetika

· kemijska industrija

· farmacevtska industrija

· zdravstvo

· certifikacijske institucije

· izobraževanje in mediji

· finance

· državna uprava (različne agencije)

Predvidoma bo večina diplomantov nadaljevala študij na drugi stopnji.

Pogoji za vpis in merila za izbiro ob omejitvi vpisa:

V program se lahko vpiše: 

a) kdor je opravil maturo,

b) kdor  je opravil poklicno maturo v kateremkoli štiriletnem srednješolskem programu in izpit iz enega od maturitetnih predmetov, ki pa ne sme biti predmet, ki ga je kandidat že opravil na poklicni maturi; med opravljenimi predmeti na maturi ali poklicni maturi mora biti tudi matematika.

c) kdor je  pred 1. 6. 1995 končal program gimnazije ali katerikoli štiriletni srednješolski program.

Če je vpis omejen, so kandidati iz točke a) izbrani glede na:
splošni uspeh pri maturi                                                                                 30 % točk
uspeh iz matematike pri maturi                                                                      30 % točk
splošni uspeh v 3. in 4. letniku srednje šole                                                   20 % točk
povprečni uspeh iz fizike v srednji šoli                                                          20 % točk;

kandidati iz točke b) izbrani glede na: 
splošni uspeh pri poklicni maturi                                                                   20 % točk
uspeh iz matematike pri maturi ali poklicni maturi                                        40 % točk
splošni uspeh v 3. in 4. letniku srednje šole                                                   10 % točk
 povprečni uspeh iz fizike v srednji šoli                                                         30 % točk;


kandidati iz točke c) pa izbrani glede na: 
splošni uspeh pri zaključnem izpitu                                                                30 % točk
uspeh iz matematike pri zaključnem izpitu oziroma v 4. letniku srednje     

   šole,  če kandidat matematike ni opravljal pri zaključnem izpitu                   30 % točk

 povprečni uspeh iz fizike v srednji šoli                                                           40 % točk

Za študente prvega letnika bomo razpisali 120 vpisnih mest.

Pogoji za napredovanje v višji letnik:

Za vpis v višji letnik morajo biti obvezno opravljeni naslednji izpiti: 
    • za vpis v 2. letnik:  Fizika 1 in 2, Matematika 1 in 2, Fizikalni praktikum 1 in 2, Računalniški praktikum in skupno vsaj 52 ECTS.

    • za vpis v 3. letnik: vsi izpiti 1. letnika, Moderna fizika 1 in 2, Matematika 3 in 4, Fizikalni praktikum 3 in 4 in skupno vsaj 50 ECTS.

Pogoji za ponavljanje letnika:

Za ponovni vpis v isti letnik je potrebno opraviti:

a) vsaj polovi​co obveznosti iz študijskega programa tega letnika  (torej 30 ECTS),

b) vse izpite iz nižjih letnikov.

Ponavljanje je možno le enkrat v času študija; za ponavljanje se šteje tudi sprememba študijske smeri ali študijskega programa zaradi neizpolnitve obveznosti v prejšnji smeri ali študijskem programu.

Pogoji za končanje študija:

Za končanje študija mora študent opraviti vse obveznosti v obsegu 60 ECTS po letniku (skupno 180 ECTS). 
Prehodi iz drugih študijskih programov:

• Diplomanti visokošolskega strokovnega programa (VSP) Fizikalna merilna tehnika se lahko vpišejo v 3. letnik univerzitetnega študijskega programa Fizika pod pogojem, da so diplomirali na VSP, da je bila njihova povprečna ocena izpitov najmanj 8 in da so uspešno opravili še dva diferencialna izpita: Klasična mehanika 1 in  Statistična termodinamika. V primeru, da se diplomant VSP vpiše v drugi letnik univerzitetnega študijskega programa, opravljanje navedenih diferencialnih izpitov ni potrebno, izpolnjen pa mora biti pogoj o minimalni povprečni oceni izpitov. 

• Možen je prehod iz starih univerzitetnih študijskih programov, pri čemer se na podlagi doseženih kreditnih točk v predhodnem programu določi, v kateri letnik se lahko kandidat vpiše. Pri priznavanju izpitov odloča študijska komisija OF FMF.

• Pri enakih pogojih kot pri prejšnji točki je možen tudi prehod iz primerljivih študijskih programov  področja fizika na drugih univerzah, če kandidat izpolnjuje splošne pogoje za vpis na univerzitetni študij. O pogojih za dokončanje študija odloča študijska komisija OF FMF. 

Priznavanje znanja in spretnosti,  pridobljenih pred vpisom v program 

Študentu se lahko kot opravljena študijska obveznost priznajo tista znanja, pridobljena v različnih oblikah izobraževanja, ki po vsebini ustrezajo učnim vsebinam predmetov v programu Fizika. O priznavanju znanj, pridobljenih pred vpisom, odloča študijska komisija OF FMF na podlagi pisne vloge študenta, priloženih spričeval in drugih listin, ki dokazujejo uspešno pridobljeno znanje in vsebino teh znanj.   

Pri priznavanju posameznega predmeta bo študijska komisija upoštevala naslednja merila:

· primerljivost obsega izobraževanja glede na obseg predmeta, pri katerem se znanje priznava, 

· ustreznost vsebine izobraževanja glede na vsebino predmeta, pri katerem se znanje priznava.

V primeru, da študijska komisija ugotovi, da se pridobljeno znanje lahko prizna, se to ovrednoti z enakim številom točk po sistemu ECTS, kot znaša število točk pri ustreznem predmetu na OF FMF.  

Načini ocenjevanja

Znanje študentov se preverja in ocenjuje po posameznih predmetih, tako da se učni proces pri vsakem predmetu konča s preverjanjem znanja in pridobljenih veščin. Oblike preverjanja znanja so opredeljene v učnih načrtih predmetov. Splošna pravila preverjanja znanja ureja Izpitni pravilnik FMF, ki ga potrjuje senat FMF. 

Pri ocenjevanju se uporablja ocenjevalna lestvica skladno s Statutom Univerze v Ljubljani.

Predmetnik študijskega programa: 

SMER FIZIKA 

1. letnik:

	1. semester
	Kontaktne ure
	    ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Fizika 1
	3
	3
	1
	0
	105
	     8
	240

	Proseminar  A/B
	1
	0
	1
	0
	30
	     2
	60

	Matematika 1
	6
	4
	0
	0
	150
	     10
	300

	Fizikalni praktikum 1
	0
	0
	0
	4
	60
	     4
	120

	Računalniški praktikum
	0
	2
	0
	0
	30
	     3
	90

	Kemija 1
	3
	1
	0
	0
	60
	     3
	90

	Skupaj 1. semester
	195
	150
	30
	60
	435
	     30
	900

	2. semester
	Kontaktne ure
	     ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Fizika 2
	5
	5
	1
	0
	165
	     12
	360

	Proseminar  A/B
	0
	0
	1
	0
	15
	     1
	30

	Matematika 2
	4
	2
	0
	0
	90
	     7
	210

	Fizikalni praktikum 2
	0
	0
	0
	4
	60
	     4
	120

	Izbirni predmeti
	
	
	
	
	
	     6
	180

	Skupaj 2. semester
	135
	105
	30
	60
	330
	     30
	900

	Skupaj 1. letnik


	330
	255
	60
	120
	765
	     60
	1800


2. letnik:

	3. semester
	Kontaktne ure
	     ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Moderna fizika 1
	4
	2
	1
	0
	105
	     8
	240

	Verjetnost v fiziki
	1
	0
	1
	0
	   30
	     3
	90

	Matematika 3
	5
	3
	0
	0
	120
	     8
	240

	Fizikalni praktikum 3
	0
	0
	0
	4
	60
	     4
	120

	Statistična termodinamika
	2
	2
	0
	0
	60
	     4
	120

	Izbirni predmet
	
	
	
	
	
	     3
	90

	Skupaj 3. semester
	180
	105
	30
	60
	375
	     30
	900


	4. semester
	Kontaktne ure
	     ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Moderna fizika 2
	2
	2
	0
	0
	60
	     5
	150

	Matematika 4
	4
	2
	0
	0
	90
	     6
	180

	Fizikalni praktikum 4
	0
	0
	0
	4
	60
	     4
	120

	Klasična mehanika 1
	2
	2
	0
	0
	60
	     5
	150

	Izbirni predmeti
	
	
	
	
	
	     10
	300

	Skupaj 4. semester
	120
	90
	0
	60
	270
	     30
	900

	Skupaj 2. letnik


	300
	195
	30
	120
	645
	     60
	1800


3. letnik:
	5. semester
	Kontaktne ure
	     ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Elektromagnetno polje
	3
	2
	0
	0
	75
	     7
	210

	Kvantna mehanika 1
	3
	2
	0
	0
	75
	     7
	210

	Fizikalni praktikum 5
	0
	0
	0
	4
	60
	     4
	120

	Fizikalna merjenja 1
	3
	2
	0
	0
	75
	     6
	180

	Izbirni predmeti
	
	
	
	
	
	     6
	180

	Skupaj 5. semester
	135
	90
	0
	60
	285
	     30
	900

	6. semester
	Kontaktne ure
	     ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Fizika trdne snovi
	3
	2
	0
	0
	75
	     7
	210

	Seminar
	0
	0
	2
	0
	30
	     3
	90

	Izbirni predmeti
	
	
	
	
	
	     20
	600


	Skupaj 6. semester
	45
	30
	30
	0
	105
	     30
	900

	Skupaj 3. letnik


	180
	120
	30
	60
	390
	     60
	1800


Opombe: P = predavanja, V = vaje, S = seminar in LV = laboratorijske vaje. Predmet Proseminar A/B vsebinsko sledi predavanjem predmetov Fizika 1 in Fizika 2, zato poteka v obeh semestrih, skozi vse leto prvega letnika. Različica A je namenjena študentom z boljšim srednješolskim predznanjem fizike, različica B pa tistim s slabšim predznanjem.

Izbirni predmeti:

1. letnik
	Predmet
	
	Semester
	
	ECTS
	UŠD

	
	
	Zimski
	
	Poletni
	
	
	

	
	
	P
	V
	S
	
	P
	V 
	S
	
	
	

	Kemija 2
	
	0
	0
	0
	
	1
	3
	0
	
	4
	120

	Astronomska opazovanja
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Projektno delo 1
	
	0
	0
	0
	
	0
	3
	0
	
	3
	90

	Tehnično projektiranje
	
	0
	0
	0
	
	1
	2
	0
	
	3
	90

	Računalniška orodja v fiziki
	
	0
	0
	0
	
	1
	1
	0
	
	3
	90

	Dodatni izbirni predmet
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90


Opombe: P = predavanja, V = vaje in S = seminar. Dodatni izbirni predmet je mogoče izbrati znotraj  nabora predmetov 1. stopnje na FMF.

2. letnik

	Predmet
	
	Semester
	
	ECTS
	UŠD

	
	
	Zimski
	
	Poletni
	
	
	

	
	
	P
	V
	S
	
	P
	V 
	S
	
	
	

	Matematična fizika 1
	
	0
	   0
	0
	
	3
	3
	0
	
	6
	180

	Astronomija 1 
	
	3
	   1
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	120

	Astronomija 2
	
	0
	   0
	0
	
	3
	1
	0
	
	3
	120

	Meteorologija
	
	2
	   1
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Geofizika
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Projektno delo 2
	
	0
	   3
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Elektronika 1
	
	2
	   1
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Elektronika 2
	
	0
	   0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Elektronski praktikum
	
	0
	   0
	0
	
	0
	3
	0
	
	3
	90

	Računalništvo
	
	2
	   1
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Numerične metode
	
	0
	   0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Dodatni izbirni predmet
	
	0
	   0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90


Opomba: Dodatni izbirni predmet je mogoče izbrati znotraj nabora predmetov 1. stopnje na UL.

3. letnik

	Predmet
	
	Semester
	
	ECTS
	UŠD

	
	
	Zimski
	
	Poletni
	
	
	

	
	
	P
	V
	S
	
	P
	V 
	S
	
	
	

	Fizikalni praktikum 6
	
	0
	0
	0
	
	0
	6
	0
	
	6
	180

	Fizikalna merjenja 2
	
	0
	0
	0
	
	2
	2
	0
	
	5
	150

	Fizika jedra in osnovnih delcev
	
	0
	0
	0
	
	3
	2
	0
	
	7
	210

	Optika
	
	0
	0
	0
	
	2
	2
	0
	
	5
	150

	Klasična mehanika 2
	
	0
	0
	0
	
	2
	2
	0
	
	5
	150

	Matematična fizika 2
	
	2
	2
	0
	
	0
	0
	0
	
	5
	150

	Matematično-fizikalni praktikum
	
	0
	6
	0
	
	0
	0
	0
	
	6
	180

	Opazovalna astrofizika
	
	3
	1
	0
	
	0
	0
	0
	
	 5
	150

	Teoretična astrofizika
	
	0
	0
	0
	
	3
	1
	0
	
	 5
	150

	Fizikalna kemija
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Jedrska tehnika in energetika
	
	2
	1
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Radiacijska in reaktorska fizika
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Industrijska fizika
	
	2
	1
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Zajemanje in obdelava podatkov
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Posredovanje fizike
	
	2
	2
	0
	
	0
	0
	0
	
	5
	150

	Didaktika fizike 1
	
	0
	0
	0
	
	2
	2
	1
	
	5
	150

	Management
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Predmeti iz programa Meteorologija z geofiziko
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	do 7(*)
	do 210

	Dodatni izbirni predmet
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90


Opombi:  (*)Na izbiro so predvsem Dinamična meteorologija 1 (7 ECTS), Vremenski sistemi (7 ECTS), Klimatske spremembe (6 ECTS) in Fizikalna oceanografija (5 ECTS). Izbor in s tem število ECTS potrdi študijska komisija.

Dodatni izbirni predmet je mogoče izbrati znotraj nabora predmetov na UL. Študent lahko izbere tudi predmete, ki se izvajajo na drugi stopnji, pri katerih ni potrebno predznanje, ki ga kandidat med študijem še ni pridobil. Pred vpisom mora kandidat pridobiti soglasje študijske komisije OF FMF.

ASTRONOMSKA SMER 
1. letnik:

	1. semester
	Kontaktne ure
	    ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Fizika 1
	3
	3
	1
	0
	105
	     8
	240

	Proseminar  A/B
	1
	0
	1
	0
	30
	     2
	60

	Matematika 1
	6
	4
	0
	0
	150
	     10
	300

	Fizikalni praktikum 1
	0
	0
	0
	4
	60
	     4
	120

	Računalniški praktikum
	0
	2
	0
	0
	30
	     3
	90

	Kemija 1
	3
	1
	0
	0
	60
	     3
	90

	Skupaj 1. semester
	195
	150
	30
	60
	435
	     30
	900

	2. semester
	Kontaktne ure
	     ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Fizika 2
	5
	5
	1
	0
	165
	     12
	360

	Proseminar  A/B
	0
	0
	1
	0
	15
	     1
	30

	Matematika 2
	4
	2
	0
	0
	90
	     7
	210

	Fizikalni praktikum 2
	0
	0
	0
	4
	60
	     4
	120

	Astronomska opazovanja 
	2
	1
	0
	0
	45
	     3
	  90

	Izbirni predmeti
	
	
	
	
	
	     3
	  90

	Skupaj 2. semester
	165
	120
	30
	60
	375
	     30
	900

	Skupaj 1. letnik


	360
	270
	60
	120
	810
	     60
	1800


2. letnik:

	3. semester
	Kontaktne ure
	ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Moderna fizika 1
	4
	2
	1
	0
	105
	8
	240

	Verjetnost v fiziki
	1
	0
	1
	0
	   30
	3
	90

	Matematika 3
	5
	3
	0
	0
	120
	8
	240

	Astronomija 1
	3
	1
	0
	0
	60
	3
	90

	Fizikalni praktikum 3
	0
	0
	0
	4
	60
	4
	120

	Statistična termodinamika
	2
	2
	0
	0
	60
	4
	120

	Skupaj 3. semester
	225
	120
	30
	60
	435
	30
	900


	4. semester
	Kontaktne ure
	     ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Moderna fizika 2
	2
	2
	0
	0
	60
	     5
	150

	Matematika 4
	4
	2
	0
	0
	90
	     6
	180

	Fizikalni praktikum 4
	0
	0
	0
	4
	60
	     4
	120

	Klasična mehanika 1
	2
	2
	0
	0
	60
	     5
	150

	Astronomija 2
	3
	1
	0
	0
	60
	     3
	90

	Izbirni predmeti
	
	
	
	
	
	     7
	210

	Skupaj 4. semester
	165
	105
	0
	60
	330
	     30
	900

	Skupaj 2. letnik


	390
	225
	30
	120
	765
	     60
	1800


3. letnik:
	5. semester
	Kontaktne ure
	     ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Opazovalna astrofizika
	3
	1
	0
	0
	60
	     5
	150

	Elektromagnetno polje
	3
	2
	0
	0
	75
	     7
	210

	Fizikalni praktikum 5
	0
	0
	0
	4
	60
	     4
	120

	Fizikalna merjenja 1
	3
	2
	0
	0
	75
	     6
	180

	Izbirni predmeti
	
	
	
	
	
	     8
	40

	Skupaj 5. semester
	135
	75
	0
	60
	270
	     30
	900

	6. semester
	Kontaktne ure
	     ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Teoretična astrofizika
	3
	1
	0
	0
	60
	     5
	150

	Seminar
	0
	0
	2
	0
	30
	     3
	90

	Izbirni predmeti
	
	
	
	
	
	     22
	660

	Skupaj 6. semester
	45
	15
	30
	0
	90
	     30
	900

	Skupaj 3. letnik


	180
	90
	30
	60
	360
	     60
	1800


Opombe: P = predavanja, V = vaje, S = seminar in LV = laboratorijske vaje. Predmet Proseminar A/B vsebinsko sledi predavanjem predmetov Fizika 1 in Fizika 2, zato poteka v obeh semestrih, skozi vse leto prvega letnika. Različica A je namenjena študentom z boljšim srednješolskim predznanjem fizike, različica B pa tistim s slabšim predznanjem.

Izbirni predmeti:

1. letnik
	Predmet
	
	Semester
	
	ECTS
	UŠD

	
	
	Zimski
	
	Poletni
	
	
	

	
	
	P
	V
	S
	
	P
	V 
	S
	
	
	

	Kemija 2
	
	0
	0
	0
	
	1
	3
	0
	
	4
	120

	Projektno delo 1
	
	0
	0
	0
	
	0
	3
	0
	
	3
	90

	Tehnično projektiranje
	
	0
	0
	0
	
	1
	2
	0
	
	3
	90

	Računalniška orodja v fiziki
	
	0
	0
	0
	
	1
	1
	0
	
	3
	90

	Dodatni izbirni predmet
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90


Opombe: P = predavanja, V = vaje in S = seminar. Dodatni izbirni predmet je mogoče izbrati znotraj  nabora predmetov 1. stopnje na FMF.

2. letnik

	Predmet
	
	Semester
	
	ECTS
	UŠD

	
	
	Zimski
	
	Poletni
	
	
	

	
	
	P
	V
	S
	
	P
	V 
	S
	
	
	

	Matematična fizika 1
	
	0
	   0
	0
	
	3
	3
	0
	
	6
	180

	Meteorologija
	
	2
	   1
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Geofizika
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Projektno delo 2
	
	0
	   3
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Elektronika 1
	
	2
	   1
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Elektronika 2
	
	0
	   0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Elektronski praktikum
	
	0
	   0
	0
	
	0
	3
	0
	
	3
	90

	Računalništvo
	
	2
	   1
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Numerične metode
	
	0
	   0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Dodatni izbirni predmet
	
	0
	   0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90


Opomba: Dodatni izbirni predmet je mogoče izbrati znotraj nabora predmetov 1. stopnje na UL.

3. letnik

	Predmet
	
	Semester
	
	ECTS
	UŠD

	
	
	Zimski
	
	Poletni
	
	
	

	
	
	P
	V
	S
	
	P
	V 
	S
	
	
	

	Kvantna mehanika I
	
	3
	2
	0
	
	0
	0
	0
	
	7
	210

	Fizikalni praktikum 5
	
	0
	4
	0
	
	0
	0
	0
	
	4
	120

	Fizikalni praktikum 6
	
	0
	0
	0
	
	0
	6
	0
	
	6
	180

	Fizikalna merjenja 2
	
	0
	0
	0
	
	2
	2
	0
	
	5
	150

	Fizika jedra in osnovnih delcev
	
	0
	0
	0
	
	3
	2
	0
	
	7
	210

	Optika
	
	0
	0
	0
	
	2
	2
	0
	
	5
	150

	Klasična mehanika 2
	
	0
	0
	0
	
	2
	2
	0
	
	5
	150

	Matematična fizika 2
	
	2
	2
	0
	
	0
	0
	0
	
	5
	150

	Matematično-fizikalni praktikum
	
	0
	6
	0
	
	0
	0
	0
	
	6
	180

	Fizika trdne snovi
	
	0
	0
	0
	
	3
	2
	0
	
	 7
	210

	Fizikalna kemija
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Jedrska tehnika in energetika
	
	2
	1
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Radiacijska in reaktorska fizika
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Industrijska fizika
	
	2
	1
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Zajemanje in obdelava podatkov
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Posredovanje fizike
	
	2
	2
	0
	
	0
	0
	0
	
	5
	150

	Didaktika fizike 1
	
	0
	0
	0
	
	2
	2
	1
	
	5
	150

	Management
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Predmeti iz programa Meteorologija z geofiziko
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	do 7(*)
	do 210

	Dodatni izbirni predmet
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	  90


Opomba:  Dodatni izbirni predmet je mogoče izbrati znotraj nabora predmetov na UL. Študent lahko izbere tudi predmete, ki se izvajajo na drugi stopnji, pri katerih ni potrebno predznanje, ki ga kandidat med študijem še ni pridobil. Pred vpisom mora kandidat pridobiti soglasje študijske komisije OF FMF.

IZOBRAŽEVALNA SMER 

1. letnik:

	1. semester
	Kontaktne ure
	    ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Fizika 1
	3
	3
	1
	0
	105
	     8
	240

	Proseminar  A/B
	1
	0
	1
	0
	30
	     2
	60

	Matematika 1
	6
	4
	0
	0
	150
	     10
	300

	Fizikalni praktikum 1
	0
	0
	0
	4
	60
	     4
	120

	Računalniški praktikum
	0
	2
	0
	0
	30
	     3
	90

	Kemija 1
	3
	1
	0
	0
	60
	     3
	90

	Skupaj 1. semester
	195
	150
	30
	60
	435
	     30
	900

	2. semester
	Kontaktne ure
	     ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Fizika 2
	5
	5
	1
	0
	165
	12
	360

	Proseminar  A/B
	0
	0
	1
	0
	15
	1
	30

	Matematika 2
	4
	2
	0
	0
	90
	7
	210

	Fizikalni praktikum 2
	0
	0
	0
	4
	60
	4
	120

	Astronomska opazovanja
	2
	1
	0
	0
	45
	3
	90

	Izbirni predmeti
	
	
	
	
	
	3
	90

	Skupaj 2. semester
	165
	120
	30
	60
	375
	30
	900

	Skupaj 1. letnik


	360
	270
	60
	120
	810
	60
	1800


2. letnik:
	3. semester
	Kontaktne ure
	     ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Moderna fizika 1
	4
	2
	1
	0
	105
	8
	240

	Verjetnost v fiziki
	1
	0
	1
	0
	   30
	3
	90

	Matematika 3
	5
	3
	0
	0
	120
	8
	240

	Fizikalni praktikum 3
	0
	0
	0
	4
	60
	4
	120

	Statistična termodinamika
	2
	2
	0
	0
	60
	4
	120

	Meteorologija
	2
	1
	0
	0
	45
	3
	90

	Izbirni predmet
	
	
	
	
	
	0
	0

	Skupaj 3. semester
	210
	120
	30
	60
	420
	30
	900


	4. semester
	Kontaktne ure
	     ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Moderna fizika 2
	2
	2
	0
	0
	60
	     5
	150

	Matematika 4
	4
	2
	0
	0
	90
	     6
	180

	Fizikalni praktikum 4
	0
	0
	0
	4
	60
	     4
	120

	Klasična mehanika 1
	2
	2
	0
	0
	60
	     5
	150

	Izbirni predmeti
	
	
	
	
	
	     10
	300

	Skupaj 4. semester
	120
	90
	0
	60
	270
	     30
	900

	Skupaj 2. letnik


	330
	210
	30
	120
	690
	     60
	1800


3. letnik:
	5. semester
	Kontaktne ure
	     ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Kvantna mehanika 1
	3
	2
	0
	0
	75
	7
	210

	Fizikalna merjenja 1
	3
	2
	0
	0
	75
	6
	180

	Posredovanje fizike
	2
	2
	0
	0
	60
	5
	150

	Psihologija učenja in pouka 
	2
	1
	0
	0
	45
	3
	90

	Izbirni predmeti
	
	
	
	
	
	9
	270

	Skupaj 5. semester
	150
	105
	0
	0
	255
	30
	900

	6. semester
	Kontaktne ure
	     ECTS
	UŠD

	
	P
	V
	S
	LV
	
	
	

	Didaktika fizike 1
	2
	2
	1
	0
	75
	5
	150

	Optika
	2
	2
	0
	0
	60
	5
	150

	Fizikalni praktikum 5
	0
	0
	0
	4
	60
	4
	120

	Seminar
	0
	0
	2
	0
	30
	3
	90

	Psihologija učenja in pouka 
	2
	1
	0
	0
	45
	4
	120

	Izbirni predmeti
	
	
	
	
	
	9
	270

	Skupaj 6. semester
	90
	75
	45
	60
	270
	30
	900

	Skupaj 3. letnik


	240
	180
	45
	60
	525
	  60
	1800


Opombe: P = predavanja, V = vaje, S = seminar in LV = laboratorijske vaje. Predmet Proseminar A/B vsebinsko sledi predavanjem predmetov Fizika 1 in Fizika 2, zato poteka v obeh semestrih, skozi vse leto prvega letnika. Različica A je namenjena študentom z boljšim srednješolskim predznanjem fizike, različica B pa tistim s slabšim predznanjem.

Izbirni predmeti izobraževalne smeri:

1. letnik
	Predmet
	
	Semester
	
	ECTS
	UŠD

	
	
	Zimski
	
	Poletni
	
	
	

	
	
	P
	V
	S
	
	P
	V 
	S
	
	
	

	Kemija 2
	
	0
	0
	0
	
	1
	3
	0
	
	3
	120

	Projektno delo 1
	
	0
	0
	0
	
	0
	3
	0
	
	3
	90

	Tehnično projektiranje
	
	0
	0
	0
	
	1
	2
	0
	
	3
	90

	Računalniška orodja v fiziki
	
	0
	0
	0
	
	1
	1
	0
	
	3
	90

	Dodatni izbirni predmet
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90


Opombe: P = predavanja, V = vaje in S = seminar. Dodatni izbirni predmet je mogoče izbrati znotraj  nabora predmetov 1. stopnje na FMF.

2. letnik

	Predmet
	
	Semester
	
	ECTS
	UŠD

	
	
	Zimski
	
	Poletni
	
	
	

	
	
	P
	V
	S
	
	P
	V 
	S
	
	
	

	Matematična fizika 1
	
	0
	   0
	0
	
	3
	3
	0
	
	6
	180

	Astronomija 1
	
	3
	   1
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Astronomija 2
	
	0
	   0
	0
	
	3
	1
	0
	
	3
	90

	Kemija 2
	
	0
	0
	0
	
	1
	3
	0
	
	3
	120

	Geofizika
	
	0
	   0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Projektno delo 2
	
	0
	   3
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Elektronika 1
	
	2
	   1
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Elektronika 2
	
	0
	   0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Elektronski praktikum
	
	0
	   0
	0
	
	0
	3
	0
	
	3
	90

	Računalništvo
	
	2
	   1
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Numerične metode
	
	0
	   0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Dodatni izbirni predmet
	
	0
	   0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90


Opomba: Dodatni izbirni predmet je mogoče izbrati znotraj nabora predmetov 1. stopnje na UL.

3. letnik

	Predmet
	
	Semester
	
	ECTS
	UŠD

	
	
	Zimski
	
	Poletni
	
	
	

	
	
	P
	V
	S
	
	P
	V 
	S
	
	
	

	Fizikalni praktikum 6
	
	0
	0
	0
	
	0
	6
	0
	
	6
	180

	Fizikalna merjenja 2
	
	0
	0
	0
	
	2
	2
	0
	
	5
	150

	Fizika jedra in osnovnih delcev
	
	0
	0
	0
	
	3
	2
	0
	
	7
	210

	Elektromagnetno polje
	
	3
	2
	0
	
	0
	0
	0
	
	7
	210

	Fizika trdne snovi
	
	0
	0
	0
	
	3
	2
	0
	
	7
	210

	Klasična mehanika 2
	
	0
	0
	0
	
	2
	2
	0
	
	5
	150

	Matematična fizika 2
	
	2
	2
	0
	
	0
	0
	0
	
	5
	150

	Matematično-fizikalni praktikum
	
	0
	6
	0
	
	0
	0
	0
	
	6
	180

	Opazovalna astrofizika
	
	3
	1
	0
	
	0
	0
	0
	
	 5
	150

	Teoretična astrofizika
	
	0
	0
	0
	
	3
	1
	0
	
	 5
	150

	Fizikalna kemija
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Jedrska tehnika in energetika
	
	2
	1
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Radiacijska in reaktorska fizika
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Industrijska fizika
	
	2
	1
	0
	
	0
	0
	0
	
	3
	90

	Zajemanje in obdelava podatkov
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Management
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	90

	Predmeti iz programa Meteorologija z geofiziko
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	do 7(*)
	do 210

	Dodatni izbirni predmet
	
	0
	0
	0
	
	2
	1
	0
	
	3
	  90


Opombi:  (*)Na izbiro so Dinamična meteorologija 1 (7 ECTS), Vremenski sistemi (7 ECTS), Klimatske spremembe (6 ECTS) in Fizikalna oceanografija (5 ECTS). Izbor in s tem število ECTS potrdi študijska komisija OF FMF.
Dodatni izbirni predmet je mogoče izbrati znotraj nabora predmetov na UL. Študent lahko izbere tudi predmete, ki se izvajajo na drugi stopnji, pri katerih ni potrebno predznanje, ki ga kandidat  med študijem še ni pridobil. Pred vpisom mora kandidat pridobiti soglasje študijske komisije OF FMF.
Predstavitev predmetov

1. letnik

1. semester:


Fizika 1
· Število ECTS kreditov: 8

· Kratka predstavitev: Študent se poglobljeno seznani z osnovami klasične mehanike in mehanskega valovanja, ki so ilustrirane z značilnimi eksperimenti. Predstavljene so metode merjenja fizikalnih količin in osnovne metode izračunavanja, ocenjevanja in modeliranja v fiziki.
· Nosilec: Prof. Dr. Janez Seliger


Proseminar  A/B
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Pri  A delu  predmeta so obravnavani zahtevnejši problemi iz Fizike 1 in Fizike 2 na matematično konsistentnem nivoju. Predmet je primeren za študente z dobrim matematičnim predznanjem. Pri B delu so obravnavani značilni problemi iz Fizike 1 in Fizike 2 na matematično konsistentnem nivoju s poudarkom na didaktičnih pristopih, ki spodbujajo aktivno sodelovanje študentov. Izbor in obravnava primerov sta prilagojena slušateljem s slabšim matematičnim predznanjem.
· Nosilec: Prof. Dr. Janez Seliger


Matematika 1 

· Število ECTS kreditov: 10

· Kratka predstavitev: Študent spozna osnovne pojme matematične analize, kot so limita, zveznost, odvod in integral funkcije ene realne spremenljivke, številske in funkcijske vrste, poleg tega pa tudi zveznost ter odvod funkcije več realnih spremenljivk.
· Nosilec: Prof. Dr. Peter Legiša


Fizikalni praktikum 1
· Število ECTS kreditov: 4

· Kratka predstavitev: Študent se uvede v laboratorijsko delo in metodiko fizikalnih poskusov, samostojno preverjanje fizikalnih zakonitosti, ter spoznavanje merilnih naprav in eksperimentalne opreme.
· Nosilec: Prof. Dr. Janez Stepišnik


Računalniški praktikum
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Študent pridobi osnovno znanje o uporabi računalnikov in spozna osnovne tehnike programiranja.

· Nosilec: Doc. Dr. Andrej Bauer

2. semester:


Fizika 2
· Število ECTS kreditov: 12

· Kratka predstavitev: Študent se poglobljeno seznani z osnovami termodinamike, elektrike, magnetizma in elektromagnetnega valovanja, ilustriranimi z značilnimi eksperimenti. Predstavljene so metode merjenja fizikalnih količin in osnovne metode izračunavanja, ocenjevanja in modeliranja v fiziki.
· Nosilec: Prof. Dr. Janez Seliger


Matematika 2 

· Število ECTS kreditov: 7

· Kratka predstavitev: Študent spozna osnovne pojme linearne algebre ter pojem in uporabo odvoda vektorske funkcije več realnih spremenljivk.
· Nosilec: Prof. Dr. Peter Legiša


Fizikalni praktikum 2
· Število ECTS kreditov: 4

· Kratka predstavitev: Študent se uvede v laboratorijsko delo in metodiko fizikalnih poskusov, samostojno preverjanje fizikalnih zakonitosti, ter spoznavanje merilnih naprav in eksperimentalne opreme.
· Nosilec: Prof. Dr. Janez Stepišnik

Izbirni predmeti:


Kemija 1
· Število ECTS kreditov: 4

· Kratka predstavitev: Študent nadgradi srednješolske osnove splošne kemije. Predstavljeni so načini priprave in izvedbe kemijskih eksperimentov.  Predmet razvija razumevanje temeljnih kemijsko-fizikalnih sistemov in povezav med kemijskimi in fizikalnimi pristopi ter zmožnosti kvantitativne obravnave teh sistemov.
· Nosilec: Prof. Dr. Anton Meden


Kemija 2
· Število ECTS kreditov: 4

· Kratka predstavitev: Študent spozna osnove anorganske kemije, varnega dela v laboratoriju, usposablja se za samostojno izvajanje kemijskih eksperimentov ter kvalitativno in kvantitativno interpretacijo rezultatov.
· Nosilec: Prof. Dr. Anton Meden


Astronomska opazovanja
· Število ECTS kreditov: 4

· Kratka predstavitev: Študent se seznani z osnovami astronomskih opazovanj, fizikalno sliko razumevanja vesolja in raznolikostjo pri tem uporabljenih pristopov.
· Nosilec: Prof. Dr. Tomaž Zwitter


Projektno delo 1
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Delo obsega reševanje praktične naloge odprtega tipa, ki se nanaša na znanje fizike iz srednje šole in vsebine obravnavane pri predmetih Fizika 1 in 2.  Študent se nauči timskega reševanja praktične naloge odprtega tipa, ki bazira na znanju naravoslovnih predmetov gimnazijskega programa. Nauči se uporabe osvojenega znanje fizike, uporabe osnovnih merilnih naprav in računalnika za zajemanje, analizo in prikaz izmerkov ter racionalnega upravljanja s časom in materialnimi sredstvi.  Nauči se izdelati poročilo in predstavitev rezultatov v obliki spletne strani.
· Nosilec: Izr. Prof. Dr. Gorazd Planinšič

      Tehnično projektiranje
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Študent osvoji osnove tehničnega sporazumevanja v obliki tehniške risbe in osnove tehniške dokumentacije. Predstavljeni so standardi s področja tehniške dokumentacije. Prav tako osvojijo osnovne značilnosti tehniških površin ter ujemov in toleranc. Študenti na vajah, na osnovi osvojenega znanja, narišejo več manjših strojnih delov v obliki risb, v katerih samostojno predstavijo osvojena pravila.
· Nosilec: Prof. Dr. Jožef Vižintin


Računalniška orodja v fiziki
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Študent pridobi izkušenje v rabi osnovnih računalniških orodij za prikaz in osnovno obdelavo podatkov.
· Nosilec: Prof. Dr. Alojz Kodre


Dodatni izbirni predmet
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev:

· Nosilec:

2. letnik

3. semester


Moderna fizika 1

Število ECTS kreditov: 8

· Kratka predstavitev: Študent se seznani z osnovami relativnostne teorije in kvantne fizike kot podlage za obravnavo pojavov v mikroskopskem svetu.
· Nosilec: Prof. Dr. Martin Čopič


Verjetnost v fiziki 


Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Študent se seznani s koncepti verjetnostnega računa s poudarkom na uporabi v fiziki.
· Nosilec: Izr. Prof. Dr. Tomaž Prosen


Matematika 3
· Število ECTS kreditov: 8

· Kratka predstavitev: Študent spozna zahtevnejša poglavja matematične analize kot so večkratni integrali, Fourierove vrste, navadne diferencialne enačbe, vektorska analiza, Fourierova transformacija. 
· Nosilec: Prof. Dr. Peter Legiša


Fizikalni praktikum 3
· Število ECTS kreditov: 4

· Kratka predstavitev: Študent izvaja didaktično izbrane enostavne fizikalne poskuse, ki vsebujejo elemente moderne merilne tehnike in se pri tem spoznava večino polj fizike. 
· Nosilec: Prof. Dr. Marko Zgonik


Statistična termodinamika
· Število ECTS kreditov: 4

· Kratka predstavitev: Študent utrdi razumevanje zakonov termodinamike. Sistematično se vpeljejo termodinamični potenciali kot krovni formalizem termodinamike. Vpeljejo se temelji ravnovesne statistične fizike kot mikroskopske teorije snovi in polja.

· Nosilec: Prof. Dr. Slobodan Žumer

4. semester


Moderna fizika 2

· Število ECTS kreditov: 5

· Kratka predstavitev: Študent spozna osnovne zakonitosti na področju fizike atomov, jeder in osnovnih delcev.

· Nosilec: Prof. Dr. Peter Križan


Matematika 4
· Število ECTS kreditov: 6

· Kratka predstavitev: Študent spozna zahtevnejša poglavja matematične analize, kot so analitične funkcije, Besselove funkcije, Legendrovi polinomi.
· Nosilec: Prof. Dr. Peter Legiša


Fizikalni praktikum 4
· Število ECTS kreditov: 4

· Kratka predstavitev: Študent izvaja didaktično izbrane fizikalne poskuse, ki vsebujejo elemente moderne merilne tehnike in se pri tem spoznava večino polj fizike.
· Nosilec: Prof. Dr. Marko Zgonik


Klasična mehanika 1
· Število ECTS kreditov: 5

· Kratka predstavitev: Študent poglobi in nadgradi znanja klasične mehanike točkastega delca, togega delca in deformabilnega kontinua.
· Nosilec: Prof. Dr. Andrej Čadež

Izbirni predmeti:


Matematična fizika 1
· Število ECTS kreditov: 6

· Kratka predstavitev: Predmet osvetljuje uporabo osnovnih matematičnih pojmov - število, funkcija, vektor - v fiziki. Opozarja na pojmovne in operacijske razlike med rabo v matematiki in fiziki. Uvaja invariantni zapis osnovnih fizikalnih zakonov. Gradi veščino v uporabi matematičnih orodij.
· Nosilec: Prof. Dr. Alojz Kodre


Astronomija 1
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Predmet astronomija 1 seznani študenta z metodami in sredstvi za raziskovanje vesolja, s fenomenologijo objektov in pojavov v vesolju ter z astrofizikalnimi dognanji, ki fenomenologijo vesoljskih pojavnih oblik postavljajo v širšo sliko našega vedenja o svetu v katerem živimo.
· Nosilec: Prof. Dr. Andrej Čadež


Astronomija 2
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Predmet astronomija 2 seznani študenta z metodami in sredstvi za raziskovanje vesolja, s fenomenologijo objektov in pojavov v vesolju ter z astrofizikalnimi dognanji, ki fenomenologijo vesoljskih pojavnih oblik postavljajo v širšo sliko našega vedenja o svetu v katerem živimo.
· Nosilec: Prof. Dr. Andrej Čadež


Meteorologija
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Študent pridobi osnovno znanje o vremenu in klimi na podlagi fizikalnega pristopa, spoznava osnovne količine, meritve, procese in pojave v atmosferi, seznani se z različnimi področji meteorologije, z metodami napovedovanja vremena in z vzroki za klimo in njene spremembe.

· Nosilec: Prof. Dr. Jože Rakovec


Geofizika
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Pridobitev osnovnega znanja o fizikalnih lastnostih Zemlje, s poudarkom na opisu pojavov in procesov v trdni Zemlji.

· Nosilec:


Projektno delo 2
· Število ECTS kreditov:  3

· Kratka predstavitev: Delo zahteva skupinsko reševanje praktične naloge odprtega tipa, ki se nanaša na vsebine obravane pri predmetih Fizika 1 in 2 ter Moderna fizika 1 in 2.  Študent se nauči timskega reševanja praktične naloge odprtega tipa, ki bazira na znanju naravoslovnih predmetov gimnazijskega programa. Nauči se uporabe osvojenega znanje fizike, uporabe osnovnih merilnih naprav in računalnika za zajemanje, analizo in prikaz izmerkov ter racionalnega upravljanja s časom in materialnimi sredstvi.  Nauči se izdelati poročilo in predstavitev rezultatov v obliki spletne strani.
· Nosilec: Izr. Prof. Dr. Gorazd Planinšič


Elektronika 1
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Študent spozna gradnike linerne elektronike, linernih elektronskih vezij in analizo njihovega delovanja.
· Nosilec: Doc. Dr. Dušan Ponikvar


Elektronika 2
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Študent spozna gradnike digitalne elektronike, digitalnih elektronskih vezij in analizo njihovega delovanja, AD in DA pretvornike, osnove elektronske regulacije in pojavom šuma v elektroniki.
· Nosilec: Doc. Dr. Dušan Ponikvar


Elektronski praktikum
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Študent spozna delovanje osnovnih elektronskih vezij in rabe elektronskih instrumentov ter vrednotenje signalov v električnih vezjih.
· Nosilec: Doc. Dr. Dušan Ponikvar


Računalništvo
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Predmet študenta vpelje v osnove strukturiranega programiranja ter ga seznani z osnovnimi podatkovnimi strukturami, algoritmi ter metodami procesiranja in shranjevanja podatkov.
· Nosilec: Doc. Dr. Andrej Bauer


Numerične metode
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Študent spozna osnove numeričnega računanja. Podrobneje spozna računanje v plavajoči vejici,  ter reševanje linearnih in nelinearnih sistemov. V grobem spozna osnovne metode za reševanje linearnih in nelinearnih sistemov, računanje lastnih vrednosti, interpolacijo, numerično integriranje in reševanje navadnih diferencialnih enačb. Pridobljeno znanje praktično utrdi z reševanjem problemov s pomočjo programov Matlab oz. Mathematica.
· Nosilec: Doc. Dr. Bor Plestenjak


Dodatni izbirni predmet
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev:

· Nosilec:

3. letnik

5. semester


Elektromagnetno polje
· Število ECTS kreditov: 7

· Kratka predstavitev: Študent se seznani z Maxwellovimi enačbami elektromagnetnega polja in njihovimi posledicami ter s kovariantno formulacijo elektrodinamike.
· Nosilec: Prof. Dr. Rudolf Podgornik


Kvantna mehanika 1
· Število ECTS kreditov: 7

· Kratka predstavitev: Študent spozna podobnost in razlike med klasično in kvantno mehaniko. Nauči se obravnavati količine, ki so v naravi kvantizirane, formulirati in rešiti osnovne enoelektronske probleme s tem v zvezi.
· Nosilec: Prof. Dr. Anton Ramšak


Fizikalni praktikum 5
· Število ECTS kreditov: 4

· Kratka predstavitev: Študent se seznanja z zahtevnejšo raziskovalno opremo. Pridobi nove in poglobi že pridobljene eksperimentalne veščine. Utrjuje razumevanje, preverjanje in povezovanje znanja fizikalnih zakonitosti, pridobljenih pri različnih teoretičnih predmetih na konkretnih eksperimentalnih nalogah.
· Nosilec: Doc. Dr. Igor Poberaj


Fizikalna merjenja 1
· Število ECTS kreditov: 6

· Kratka predstavitev: Predmet seznanja z osnovami merilnih sistemov, prijemi pri obdelavi izmerkov in na tej osnovi podaja metode merjenja pomembnih fizikalnih količin.
· Nosilec: Prof. Dr. Andrej Likar

6. semester


Fizika trdne snovi
· Število ECTS kreditov: 7

· Kratka predstavitev: Študent pridobi osnovno razumevanje simetrijskih elektronskih in  temodinamskih lastnosti trdnih snovi in njihove tehnološke uporabe. 

· Nosilec: Prof. Dr. Peter Prelovšek


Seminar
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Študent se nauči poiskati informacije o izbrani temi, ki jo nato pisno in ustno preddstavi. Poslušalci pridobijo znanje iz najnovejših področij fizike in njene uporabe, naučijo se poslušati različne predavatelje in postavljati vprašanja ter se hkrati učijo preko napak in težav drugih.

· Nosilec: Prof. Dr. Slobodan Žuner

Izbirni predmeti:


Fizikalni praktikum 6
· Število ECTS kreditov: 6

· Kratka predstavitev: Študent se seznanja z zahtevnejšo raziskovalno opremo. Pridobi nove in poglobi že pridobljene eksperimentalne veščine. Utrjuje razumevanje, preverjanje in povezovanje znanja fizikalnih zakonitosti, pridobljenih pri različnih teoretičnih predmetih na konkretnih eksperimentalnih nalogah.
· Nosilec: Doc. Dr. Igor Poberaj


Fizikalna merjenja 2
· Število ECTS kreditov: 5

· Kratka predstavitev: Predmet vpeljuje v osnove  merjenja ionizirajočega sevanja in varstva pred njim.
· Nosilec: Prof. Dr. Andrej Likar


Fizika jedra in osnovnih delcev 


-
Število ECTS kreditov: 7

· Kratka predstavitev: Študent spozna osnovne zakonitosti na področju fizike jedra in osnovnih delcev. 

· Nosilec: Prof. Dr. Svjetlana Fajfer


Optika
· Število ECTS kreditov: 5

· Kratka predstavitev: Študent se seznani z osnovnimi optičnimi zakoni, optičnimi pojavi, optičnimi in optoelektronskimi napravami ter njihovo uporabo.
· Nosilec: Prof. Dr. Martin Čopič


Klasična mehanika 2
· Število ECTS kreditov: 5

· Kratka predstavitev: Študent poglobi in nadgradi znanje klasične mehanike deformabilnega kontinua in hidrodinamike.
· Nosilec: Prof. Dr. Rudolf Podgornik


Matematična fizika 2
· Število ECTS kreditov: 5

· Kratka predstavitev: Študent se seznani z osnovnimi tipi parcialnih enačb za kvantitativno obravnavo v predmetih teoretične fizike.
· Nosilec: Prof. Dr. Alojz Kodre


Matematično-fizikalni praktikum
· Število ECTS kreditov: 6

· Kratka predstavitev: Študent gradi izkušnje v rabi matematičnih orodij za numerično in simbolično analizo ter za prikazovanje podatkov.
· Nosilec: Prof. Dr. Alojz Kodre


Opazovalna astrofizika 


-
Število ECTS kreditov: 5

· Kratka predstavitev: Študent se seznani s teorijo in praktičnimi rezultati  astronomskih opazovanj, zlasti spektroskopskih, v različnih oknih valovnih dolžin. Predstavljena je praktična uporaba in razlaga astrofizikalne literature in orodij.
· Nosilec: Prof. Dr. Tomaž Zwitter


Teoretična astrofizika
· Število ECTS kreditov: 5

· Kratka predstavitev: Pri predmetu sta predstavljena pregled in uporaba fizikalnega znanja za razumevanje stanja, in razvoja zvezd.
· Nosilec: Prof. Dr. Andrej Čadež

Fizikalna kemija
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Študent se seznani z osnovami kemijske termodinamike ter elektrokemije in kemijske kinetike.

· Nosilec: Prof. Dr. Anton Meden


Jedrska tehnika in energetika
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Študent pridobi osnovno teoretično znanje in splošno razumevanje področja jedrske energetike in reaktorske tehnike ter procesov in fizikalnih fenomenov, ki vplivajo na varno, učinkovito in dolgoročno  obratovanje jedrskih naprav in izrabo jedrske energije v miroljubne namene.

· Nosilec: Prof. Dr. Borut Mavko


Radiacijska in reaktorska fizika
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Študent pridobi osnovno teoretično in praktično znanje, ki je potrebno za razumevanje in obvladovanje procesov v cepitvenem jedrskem reaktorju.

· Nosilec: Izr. Prof. Dr. Matjaž Ravnik


Industrijska fizika
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Pro predmetu so predstavljena izbrana področja, ki so bodisi izraziteje zastopana v slovenski industriji in aplikativni sferi bodisi so temelj sodobne tehnologije. Poudarek je na vsebinah, ki jih je mogoče neposredno navezati na teoretična in eksperimentalna znanja, s katerimi se študentje seznanijo pri temeljnih predmetih programa.   

· Nosilec: Doc. Dr. Primož Ziherl


Zajemanje in obdelava podatkov
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Študent pridobi osnovna znanja o zajemanju eksperimentalnih podatkov, njihovi pretvorbi iz analogne v digitalno obliko in nazaj ter njihovi obdelavi.

· Nosilec: Doc. Dr. Igor Poberaj

       Posredovanje fizike
· Število ECTS kreditov: 5

· Kratka predstavitev: Študent se seznani z osnovnmi dognanji in načeli o posredovanju naravoslovnih vsebin širši javnosti ter o poučevanju in učenju fizike. Spozna sodobne oblike posredovanja in poučevanja fizikalnih vsebin ob konkretnih primerih in se nauči učinkovite uporabe demonstracijskih poskusov, računalniške, video in avdio tehnologije pri pripravi in izvedbi poljudne predstavitve fizikalnih vsebin, učne ure ter pri preverjanju in ocenjevanju znanja.
· Nosilec: Izr. Prof. dr. Gorazd Planinšič

Didaktika fizike 1
· Število ECTS kreditov: 5

· Kratka predstavitev: Študent se seznani s tipičnimi napačnimi predstavami in težavami dijakov pri razumevanju fizikalnih konceptov poglavij mehanika in toplota. Spozna sodobne oblike poučevanja in posredovanja fizikalnih vsebin ob konkretnih primerih iz mehanike in toplote.Nauči se učinkovite uporabe demonstracijskih poskusov, računalniške, video in avdio tehnologije, priprave in izvedbi učne ure iz poglavij mehanike in toplote ter pri preverjanju in ocenjevanju znanja. 

· Nosilec: Izr. Prof. dr. Gorazd Planinšič

Management
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev: Študent pridobi osnovna znanja o ekonomski teoriji in o uporabi ekonomske teorije pri reševanju praktičnih ekonomskih problemov.

· Nosilec: Izr. Prof. Dr. Mićo Mrkaić


Predmeti iz programa Meteorologija z geofiziko
· Število ECTS kreditov: 

· Kratka predstavitev:

· Nosilec:


Dodatni izbirni predmet
· Število ECTS kreditov: 3

· Kratka predstavitev:

· Nosilec:


Psihologija učenja in pouka
· Število ECTS kreditov: 6

· Kratka predstavitev: Študent spozna zakonitosti razvoja učencev, proces učenja in individualne značilnosti učencev ter dejavnike, ki spodbujajo učenje in jih upošteva pri poučevanju. Pri učencih razvija motivacijo za učenje, uporablja in razvija strategije učenja in socialne veščine ter spodbuja pozitivna stališča do vseživljenjskega učenja. Uporablja ustrezne načine komunikacije z učenci, učitelji, starši, vodstvom šole in drugimi osebami v pedagoškem procesu. Oblikuje spodbudno učno okolje, vodi razredno skupnost, uspešno uravnava vedenje učencev in uspešno rešuje medosebne konflikte. Pozna učence s posebnimi potrebami, prilagaja delo njihovim zmožnostim in po potrebi sodeluje z ustreznimi strokovnjaki in ustanovami. Uporablja ustrezne načine spremljanja, preverjanja in ocenjevanja znanja ter dajanja povratnih informacij.

· Nosilec: Izr. Prof. Dr. Cirila Peklaj
