Predlogi tem za magisterske naloge

Eksoti¢ni hadroni v kromodinamiki na mrezi

Obicajni hadroni so mezoni (iz valen¢nega kvarka in antikvarka) ter barioni (iz treh
valenénih kvarkov). V zadnjem desetletju so eksperimenti odkrili ve¢ eksoticnih hadronov,
ki naj bi vsebovali dva valen¢na kvarka in dva antikvarka. V delu bi kandidat teoreticno
studiral ustrezne procese kjer se taki hadroni tvorijo, z ab-initio simulacijami v kromodi-
namiki na mrezi.

Carmonij v kromodinamiki na mrezi

Carmonij je mezon, ki vsebuje kvark in antikvark c¢. Kandidat bi studiral vzbujena
¢armonijeva stanja in njihov dominanten razpad v par dveh ¢arobnih mezonov preko mocne
interakcije. S pomocjo kromodinamike na mrezi bi dolo¢il maso in razpadni ¢as carmonijevih
resonanc. Tovrstni razpadi teoreticno doslej Se niso bili obravnavani ab-initio, razen prve
studije v letu 2015.

Tezki kvarki v kromodinamiki na mrezi

Kromodinamika na mrezi temelji na izvrednotenju doloc¢enih popotnih integralov v diskretiziranem
in koné¢nem prostoru-casu. Koncen razmik med tockami mreze zato vpliva predvsem na
kvarke z majhno Comptonovo valovno dolzino. Taka sta kvarka c in b, ki imata veliko maso.
Kandidat bi izboljsal metode za studij tezkih kvarkov mrezi tako, da bi zmanjsal vpliv zr-

natosti mreze. To je pomemben korak k nadalnjemu studiju hadronov, ki vsebujejo kvarka
c ali b.



