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Povzetek

Iz dneva v dan je potreba po prenosnem telefonu in drugih napravah, ki
proizvajajo mikrovalovno sevanje, ¢edalje vecja. S seminarjem se dotaknemo
negativnih ucinkov vsakodnevnega mikrovalovnega sevanja, saj se skrb za
negativnimi  posledicami  skladno z naraS€ajo€o uporabo povecuje.
Obravnavamo pojav mikrovalov in njihov vpliv na molekule in podrobneje
obdelamo raziskave tako na Zivalih kot na ljudeh.
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1. Mikrovalovi

Mikrovalovi so vrsta elektromagnetnega valovanja z valovno dolzino med 1 mm
in 30 cm. Frekvenc¢no obmoc¢je mikrovalov je med 0.3 GHz in 300 GHz.
Ustvarjajo mocno polarizirano polje.

Z njimi se srecujemo vsak dan, saj je njihov glavni vir mnoZi¢no razSirjen
prenosni telefon. Drugi zelo pogost vir mikrovalov pa je vsem dobro znana
mikrovalovna pecica, ki znotraj ohi§ja oddaja zelo visoke frekvence, podobne
frekvencam mobilnih telefonov (ve¢inoma s predpisano frekvenco 2450 MHz).

Prenosni telefoni, radarji, radijski in televizorski oddajniki ter razne medicinske,
raziskovalne in industriji namenjene naprave oddajajo mikrovalove. Cetudi je
res, da je izhodna mo¢ anten digitalne sodobne tehnike precej nizja, kot je bila
mo¢ iz analognih virov neko¢, je danaSnja uporaba omenjenih virov
mikrovalovnega sevanja precej pogostejSa. Splosno potrjeno dejstvo namrec je,
da se ogrevanju mozganov zaradi mikrovalov Zal ne moremo izogniti.

Za predstavo o frekvencnih intervalih naj omenimo, da dolgovalovni in
srednjevalovni radijski oddajniki delujejo pri frekvencah od 0,18 MHz do 1.6
MHz, medtem ko UKV oddajniki oddajajo v frekvenénem obmocju od 88 MHz
do 108 MHz. Za televizorje uporabljamo frekvenéno obmocje od 470 MHz do
854 MHz [1]. Prenosni telefoni pa obratujejo znotraj obmocja 872 — 960 MHz in
1710 — 1875 MHz. Najvecja izhodna moc¢ prenosnih telefonov je 2W, baznih
oddajnikov pa 50W [2].

Mikrovalovi vplivajo na tekoCine in trdnine tako, da le-te transformirajo
elektromagnetno energijo v toploto. Mikrovalovi na molekule delujejo s silo,
zaradi Cesar se lahko spremeni lokacija nekaterih ionov, vibrirati lahko za¢nejo
vzbujeni naboji. Dipolarne molekule, kot so molekule vode, se pricnejo vrteti in
se reorientirati. Zaradi omenjene sile zacnejo atomi in molekule intenzivneje
trkati med seboj. Elektromagnetno energijo mikrovalov torej pretvarjajo v
kineti¢no energijo. Makroskopsko opazimo to kot poviSanje temperature snovi,
ki je izpostavljena mikrovalovnemu sevanju [3]. PoviSanje temperature poteka,
dokler se vhodna energija mikrovalov ne izenaci z energijo, ki jo telo s pomocjo
krvi prenese po celotnem telesu. Cas, ki pretece, da se vzpostavi temperaturno
ravnovesje, je ocenjen na nekaj minut.

2. Mikrovalovna pecica

Kot ze poprej omenjeno, so eden izmed glavnih virov mikrovalov mikrovalovne
pecice, ki znotraj ohisja oddajajo mikrovalove pri frekvenci 2450 MHz. I1zhodna
mo¢ mikrovalovne pecice je od 500 do 2000 W [4]. Notranji prostor v
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mikrovalovni pecici predstavlja Faradayevo kletko, ki preprecuje izhod
mikrovalovnih Zarkov (slika 1). Edini moZen pogled v notranjost prostora je
skozi mrezasto zaprta vrata. Valovna dolZina svetlobe je mnogo krajsa od
valovne dolZine mikrovalovnega sevanja, kar pomeni, da svetloba lahko prehaja
skozi omenjeno mreZo na vratih pecice, mikrovalovi pa v precej$nji meri ne.
Seveda izven mikrovalovne pecice Se vedno dobimo valovanje, a le-to ima
frekvenco okoli 60 Hz. Naceloma valovanje s tako malo frekvenco ni skodljivo
zivemu organizmu, saj je valovna dolzina omenjenega valovanja krepko
prevelika. Mikrovalovi pa s svojo kratko valovno dolzino zlahka posezejo v
tkiva in na njih tudi mo¢no vplivajo. Vplive izkoristimo za npr. segrevanje
raznoraznih tkiv (princip mikrovalovne pecice). Najhitreje se na mikrovalovno
sevanje odzovejo molekule vode, maS€ob, sladkorja... Jedi v mikrovalovni
pecici se torej skuhajo. Dolofene molekule pa vseeno niso obcutljive na
mikrovalovno sevanje. Nekatere snovi, kot npr. kovine, celo odbijajo
mikrovalove in zategadelj na njih z mikrovalovi nikakor ne moremo vplivati.

ventilator
zarek mikrovalov

razdelilec Zarka

magnetron

viteéa se kuhalna povriina

Slika 1: Mikrovalovna pecica in njeni sestavni deli. Na desni je magnetron, ki proizvaja
mikrovalove in jih posilja v nakazani smeri (rdeca puscica) do razdelilca zarka. Le-ta zarek
razprsi po notranjem delu pecice. Spodaj vidimo vrata pecice. Imajo mrezasto okence, skozi
katero je moc¢ videti v notranjost, a zaradi mrezne strukture ne dovoljuje mikrovalovom, da bi
izhajali iz pecice. Valovna dolzina mikrovalov je precej daljSa od valovne dolzine svetlobe in
se zato vsi odbijejo od mrezastega okenca [5].

3. Prenosni telefoni

Iz dneva v dan se povecuje proizvodnja prenosnih telefonov in s tem seveda
nujno potrebnih oddajnikov. Skrb za ¢lovekovo zdravje z narasanjem Stevila
prenosnih telefonov raste (slika 2). Ze leta 2005 so porodali o bilijontem
uporabniku prenosnega telefona. Tako je leta 1996 Svetovna zdravstvena
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organizacija (World Health Organisation, WHO) ustanovila projekt, imenovan
International EMF Project, ki bi se naj ukvarjal zgolj s preucevanjem vpliva
mikrovalov iz prenosnih telefonov na zdravje ¢loveske rase. Najvecja skrb se je
nanaSala na hipoteticno povecCanje verjetnosti za nastanek raka v cloveSkem
telesu [6].
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Slika 2: Graf naroc¢nikov na telefonsko omreZzje (prenosnih telefonov) na 100 prebivalcev.
Prikazana je rast tako za razviti (modra ¢rta) kot tudi za razvijajoci se svet (rdeca ¢rta) - rast v
zadnjem desetletju je dramati¢na. Zanimivo je razmerje med Stevilom naro¢nikov prenosnih
telefonov v razvijajoCem se svetu in razvitem svetu desetletje nazaj in danes. Leta 1997 je bilo
razmerje 1:18, danes pa se je priblizalo ze 1:2 [7].

Ko govorimo o izpostavljenosti celotnega telesa mikrovalovom, se moramo
obregniti ob ugotovitve znanstvenikov glede absorpcije mikrovalovnega sevanja
v telesu [6]. Ugotovili so namre¢, da je koli¢ina absorbirane energije
mikrovalovnega sevanja precej odvisna od velikosti posameznika. Maksimalno
vrednost specifi¢ne absorpcije dobimo, Ce izpostavimo sevanju celotno telo.
Velikost posameznika vpliva na resonanc¢no frekvenco, ki je za povprecnega
cloveka okoli 70 MHz. Za ve¢jega posameznika je resonan¢na vrednost malo
nizja, za otroke pa preseze vrednost 100 MHz. V naSem primeru je seveda
najbolj zanimiva mocno izpostavljena glava, a vprasanje, kakSno resonancno
vrednost absorpcije imajo posamezni deli telesa, Zal ostaja odprto.

Raziskave in izracuni so pokazali, da uporaba prenosnega telefona povzroci
segrevanje glave za maksimalno 0,1 C. Najvecja tezava pri izraCunavanju
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temperature je modeliranje toka krvi skozi preuc¢evani organ. Kri je namrec tista,
ki skrbi za prenos toplote in uravnavanje temperature telesa.

Znanstveniki so na in vivo raziskavah vzeli ogromen vzorec in sicer kar 420000
uporabnikov prenosnega telefona [8]. Zanikali so kakrSnokoli povezavo med
uporabo prenosnega telefona in poveCanjem verjetnosti za obolenjem za
levkemijo, mnogimi tumorji, ofesnim rakom, rakom na moZzganih, in Se
dvajsetimi raki, ki so jih vzeli pod drobnogled.

Cetudi véasih znanstvenikom ni uspelo najti primerne metode, da bi lahko
potrdili povezavo med mikrovalovnim valovanjem in bolezenskimi znaki, lahko
sklenemo, da dolo¢enih vzrokov za bolezni ne moremo pripisati ravno
mikrovalovom, ki jih oddajajo prenosni telefoni. So se pa z vsako raziskavo
pojavila nova vpraSanja, na katera vedno znova poskusajo odgovoriti.

4. Dejavniki sevanja

Faktorji, ki jih moramo upoStevati, ko ocenjujemo posledice na telo zaradi
sevanja mikrovalov, so oddaljenost obsevanca od baznega oddajnika (slika 3),
lokalna vegetacija, topografija, uporaba prenosnega telefona znotraj ali zunaj
stavbe, oblika prenosne naprave... Mikrovalovno sevanje kaj hitro oslabi, ko
pride v stik s celicnimi strukturami. Tako je npr. absorpcija mikrovalovne
energije 5 cm pod povrS§jem koze samo Se nekaj odstotkov absorpcije, ki se
zgodi na povr§ju [9]. Sklenemo lahko torej, da se precej manj mikrovalovnega
sevanja absorbira na strani glave, kamor nismo prislonili prenosne naprave.

Antena

Slika 3: Mikrovalovni Zarek iz antene, ki je pritrjena na visokem stolpu. Ce upostevamo
priblizno tipi¢no visino stolpa, je najvecjega sevanja delezen posameznik, ki je oddaljen od
njega vsaj 50 m. Ce je posameznik oddaljen od stolpa manj kot 50 m, prejme najman;
mikrovalovnega sevanja. Prirejeno po [1].
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5. Vpliv mikrovalov na zajca

Ker je nevarnost negativnih posledic segrevanja telesa pri delih telesa, ki toplote
ne zacutijo, vecja, so se znanstveniki osredotocili na oko.

V enem primeru so znanstveniki izpostavili mikrovalovnemu sevanju 43 zajcev
moskega spola, starih od 13 do 16 tednov, tehtali pa so vsi okoli 2 kg [10].
Njihove oci so bile izpostavljene sevanju mikrovalov od 60 do 120 min. Antena,
ki je oddajala mikrovalove, je delovala s frekvenco 2450 MHz in oddajala
sevanje z gostoto toka 300 mW/cm’. Pomemben poudarek je bil na opazovanju
razlik med anesteziranimi testiranci in neanesteziranimi. Opazovali so
spremembe na obsevani strani o¢i pred izpostavitvijo mikrovalovnemu sevanju
in tudi po izpostavitvi. Zaznavne spremembe so opazili tako na roZenici kot tudi
na leci. Obsevano oko je zaCasno kazalo nekatere negativne posledice, kot na
primer pomanjsanje zenice, pojav sive mrene, prekinjeno omocevanje ocesa in
edemo rozenice. Vsi simptomi so v enem tednu izginili.

Da so lahko opazovali pojave na ocCesu, so uporabili dobro uveljavljeno
medicinsko napravo $pranjsko svetilko (slika 4). Spranjska svetilka je
mikroskop, sestavljen iz Spranje, svetilke in dveh le¢ (zbiralne in projekcijske).
Med pregledovanjem ocesa se zdruzita Spranja na aparatu in osvetljena slika
Spranje na opazovanem ocesu v eno tocko. S tem dobimo obcutek opticnega
reza. S Spranjsko svetilko pregledujemo sprednje dele ocesa.

Slika 4: Izvajanje pregleda ocesa s Spranjsko svetilko. Z mikroskopom Spranjske svetilke
pregledujemo sprednje dele ocesa. Med pregledovanjem ocesa se zdruZzita Spranja na aparatu
in osvetljena slika Spranje na opazovanem ocesu v eno tocko. S tem dobimo obcutek
opti¢nega reza [11].
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V omenjenih raziskavah so na oko posiljali svetlobo in merili, koliko se je
odbija nazaj. Vecja intenziteta odbite svetlobe je potrjevala ve¢jo prisotnost
celi¢nih struktur, ki se pojavijo, ko se oko vzpostavlja v normalno stanje. Porast
je bil zaznan takoj po izpostavitvi o¢esa mikrovalovnemu sevanju. Maksimalna
vrednost svetlobe je bila izmerjena tri dni po izpostavitvi, kasneje pa se je oko
umirjalo (slika 5).
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Slika 5: Intenziteta sipane svetlobe na oCesu izmerjena s Spranjsko svetilko v odvisnosti od
dneva meritve pred in po izpostavitvi mikrovalovnemu sevanju. Z modro so prikazane
vrednosti anasteziranih testirancev, z rdeco pa neanasteziranih testirancev. Lepo viden je
porast odziva telesa v prvih dneh po izpostavitvi. Po tretjem dnevu se odziv telesa umirja.
Prirejeno po [10].

Samoobrambni odziv ofesa na mikrovalove je bil precej vecji pri anesteziranih
testirancih kot pri neanesteziranih [10]. Pri anesteziranih zajcih je bila izmerjena
vrednost odbite svetlobe takoj po izpostavljenosti sevanju 483+331 fotonov/ms,
pri neanesteziranih 215+315 fotonov/ms. Na ocesu, ki ni bilo izpostavljeno
mikrovalovom, so izmeri vrednosti 6,9+4,5 fotonov/ms.

V steklovini so soCasno merili temperaturo in spremljali njeno poviSanje. Pri
anesteziranih testirancih je prislo do drasti¢nega povisanja, tudi do 9 C, medtem
ko pri neanesteziranih testirancih ni prislo do ve&jega povisanja kot 1°C.
Povisanje temperature moZganov za 1'C vodi k spremembam uéenja in
pomnjenja. Vseeno pa ni zadostnega eksperimentalnega dokaza, da
1zpostavljenost mikrovalovom z nizko mocjo vpliva na spomin pri Zivalih.

Zajtevo oko so v drugi skupini znanstvenikov izpostavili mikrovalovom s
frekvenco 2450 MHz [8]. Zanimiva ugotovitev te raziskave je, da sta
maksimalna absorpcija energije mikrovalov in maksimalna temperatura v
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steklovini korelirani. Poleg veckrat omenjenih sivih mren (slika 6), ki se
pojavijo na leCah zaradi vpliva mikrovalov na oko, so se pojavili tudi razni
negativni vplivi na mreznici, roZenici in $e na nekaterih delih ocesa. NajteZje so
znanstveniki potrdili nastanek sive mrene zaradi segrevanja, saj je izjemno tezko
narediti identi¢ne pogoje in segrevati oko brez uporabe mikrovalov.

Nadgradnja Studije je pokazala, da siva mrena nastane, ko temperatura lece
preseze vrednost 41 C. Siva mrena je nastala pri frekvencah od 800 MHz do
10000 MHz. Na vprasanje, zakaj je pri frekvenci 2450 MHz verjetnost za
nastanek sive mrene najvecja, odgovorimo z dejstvom, da se pri tej frekvenci
maksimalna absorpcija energije zgodi ravno v bliznji okolici leCe. Pri manjsih
frekvencah valovanje prodre globlje v telo. Pri vi§jih frekvencah je zgodba
ravno obratna — valovanje sploh ne prodira skozi oko, ampak se vse absorbira Ze
na povrsini in je zato vpliv na leCo precej manjsi.

Mormal, clear lens Lens clouded by cataract

Slika 6: Simulirana slika sive mrene ¢loveskega ocesa. V zdravem ocesu je le¢a prozorna in
opravlja nalogo lomljenja oziroma fokusiranja svetlobnih Zarkov. Siva mrena pa ovira prehod
svetlobe do oCesnega ozadja in tako povzro¢a meglen vid in bleScavost. Zaradi sive mrene
lahko pride do spremembe dioptrije ali do pojava dvojnega vida [12].

Vpliv mikrovalov se je prav tako pokazal v segrevanju celotnega telesa
testirancev — nekaterim se je povedala temperatura tudi do 2,7 C. Cetudi so
obsevali samo glavo, so bila izpostavljanja tako velika, da je segrevanje vplivalo
na celotno telo. TakSna izpostavitev je v mnogih primerih povzrocila smrt
testirancev.

Prav tako se je z eksperimenti na zajcih ukvarjala Se ena skupina znanstvenikov.
Ocesa so izpostavili sevanju z izjemno veliko dozo — v povprecju 150 W/kg za
eno uro na dan [8]. To so poceli od 13 do 20 dni in zabeleZili nastanek sive
mrene na oCesih. Pomemben je poudarek, da je tako mo¢no sevanje preseglo
maksimalno raven, ki jo telo Se lahko tolerira - mnogi testiranci so zato poginili.

Znanstveniki potrjujejo, da Cetudi so pri zajcih z eksperimentalnimi metodami
prisli do doloceni bolezenskih znakov, dolgoro¢na izpostavljenost Sibkim
mikrovalovnim sevanjem ne povzro¢i nobene posledice na telo zivali.
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6. Vpliv mikrovalov na opice

Prav tako so izvedli $tudijo na necloveskih primatih [8]. Med hranjenjem so
glavo opic izpostavili mikrovalovom enkrat s frekvenco 2450 MHz (20 W/kg),
drugi¢ s frekvenco 9310 MHz (obakrat z isto dozo sevanja) in tretji€ pri
frekvenci 9310 MHz z dvakratno dozo sevanja. V prvem primeru so merili 4
mesece — opice so bile v tem obdobju delezne sevanja od 549 min do 750 min.
Drugi poskus pri vi§ji frekvenci je trajal 34 mesecev [8]. V tem Casu so opice
izpostavljali sevanju vsega skupaj od 408 min do 946 min. Pri tretjem poskusu,
kjer so opice izpostavljali mikrovalovnem sevanju pri visji frekvenci in dvojni
dozi, pa so bile delezne sevanja od 275 min do 594 min. Znanstveniki so
opazovali dele ocesa po intervalih Se vec let po koncanem postopku, a nobena
posledica ni bila zaznavna ne na leCah ne na steklovini. Vpadna mo¢ mikrovalov
resda ni povzrocila sive mrene v o¢eh opic, je pa povzrocCila nezazelene opekline
na obrazu. Pojav najlazje pojasnimo z dejstvom, da so ocesa opic bolj trdno
pritrjena v zrkla kot so pri zajcih.

7. Vpliv mikrovalov na misi in pse

Misi so bile izpostavljene mikrovalovom v obdobju 18 mesecev po 1 uro na dan
[8]. Uporabljali so pulzne modulacije, ki so zelo podobne tistim, ki jih
uporabljamo v digitalni telefoniji. Sevanje je mocno vplivalo na celice
imunskega sistema. Glavna negativna posledica izpostavljenosti takSnemu
sevanju je bila pove€ana nevarnost za razvoj limfnega raka.

Prav tako so poizkuse izvajali na psih in prisli do vidnih posledic — ponovno so
opazili pojav sive mrene [8].

8. Vpliv mikrovalov na ¢loveka

Kot smo ze omenili v prvem delu seminarja, je splosSno potrjeno dejstvo, da se
ogrevanju mozganov zaradi mikrovalov ne moremo izogniti. Zato se poraja
vprasanje, ali mikrovalovi mobilnih telefonov vplivajo na ¢lovesko zdravje ali je
vseeno moc sevanja preSibka in posledice niso bistvenega pomena za zdravje.

Izpostavljenost elektromagnetnemu sevanju nad 100 kHZ lahko vodi k znatni
absorpciji energije v telesu [6]. Spomnimo se Se, da je koli¢ina absorbirane
energije mikrovalovnega sevanja precej odvisna od velikosti posameznika in
prav tako od velikosti posameznega dela telesa. Zategadelj razdelimo obmocje
elektromagnetnega sevanja na 4 frekvencna obmocja [6]:
1. Od 100 kHz do 20 MHz — absorpcija se dogaja predvsem v nogah in vratu
in precej hitro pojenja s padajoco frekvenco.
2. Od 20 MHz do 300 MHz — precej velika absorpcija je mozna po celotnem
telesu. Vecje vrednosti absorpcije lahko pridejo do glave.
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3. 300 MHZ do nekaj GHz — poteka neenakomerna absorpcija, ki skorajda
ni ve€ nevarna za celotno izpostavljeno telo.
4. Nad 10 GHz — absorpcija poteka samo $e na povrsini telesa.

Cleary in Pasternak [8] sta raziskovala vpliv mikrovalov na cloveka. V
raziskovalni skupini sta imela 736 delavcev, ki so bili ¢esto v kontaktu z
mikrovalovi, medtem ko 559 kontrolnih delavcev skorajda ni imelo stika z
mocnejSim mikrovalovnim sevanjem. Sive mrene ali poslabSanja prilaganja
ocesa svetlobi ni bilo mo¢ zaznati.

Rezultat druge Studije je bila poSkodba mreznice [8]. Opazovali so 63 delavcev,
ki so delali na raznih testiranjih mikrovalovnih polj radarjev in tiste, ki so delali
v eksperimentalnih laboratorijih s podobno mikrovalovno tehnologijo. Sicer
poSkodbe mreZnice niso vplivale na vid, a posledice sevanja mikrovalov je ta
Studija zaznala.

In vitro raziskave so pokazale mocan vpliv elektromagnetnega polja z nizko
mocjo na membransko strukturo in njene funkcijske lastnosti, ki sprozijo celicne
odzive [8]. Omenjene posledice so se pojavile zgolj pri nizkofrekven¢nih
radijskih poljih. Pri visokofrekven¢nih poljih se je zgodila penetracija skozi
celitno membrano in vplivala na strukturo ter na delovanje citoplazme. Cetudi
so si mocno prizadevali, da bi ugotovili, kak$na je povezava med
mikrovalovnim sevanjem in obnaSanjem ¢loveskih kromosomov, so se na koncu
raziskave pokazale kot neuspesne.

Znanstveno potrjeno je, da se pri povisani temperaturi v ali zelo blizu le¢
pojavlja siva mrena. Prav tako bi pri cloveku pri poviSani temperaturi zagotovo
nastala siva mrena, enako kot pri veCkrat omenjenih testnih zajcih. Vec raziskav
na tem podrocju je potrdilo dejstvo, da se ob izpostavljenosti sevanju znotraj
frekvencnega obmocja med 600 MHz in 6000 MHz ¢loveskemu ocesu povisa
temperatura znotraj lede za manj kot 0,3C [8]. Tako malo spremembo
temperature so izmerili, ker so poizkus izvajali na o€esu, ki je bilo termalno
izolirano od telesa — torej skozenj ni tekla kri. Znanstveniki se Se niso ustavili,
temve¢ so izraGunali poviSanje temperature roZenice na 40,4 C, ko bi bilo
¢lovesko oko izpostavljeno sevanju z gostoto energijskega toka 100 mW/cm’ pri
frekvenci 1500 MHz za zgolj 10 min. Torej bi sevanje pri taksni frekvenci z
vedjo gostoto energijskega toka od 100 mW/cm® lahko povzrogilo nastanek sive
mrene. SoCasna merjenja druge skupine znanstvenikov so pokazala, da bi pri
omenjenih pogojih temperatura roZenice narasla na 38,5 C. Omenimo $e to, da je
pri normalnih pogojih povpreéna temperatura rozenice 32,7 C.
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Resda bi pri takSni izpostavljenosti ¢loveSkega oCesa mikrovalovom prislo do
pojava sive mrene, a najverjetneje bi bil vpliv na druge dele obraza prece;j
katastrofalen.

Obstajajo dokazi, da lahko mikrovalovno polje vpliva na membrano proteinov in
lahko spremeni gibanje ionov skozi omenjeno membrano [1]. To se lahko zgodi
samo pri izjemno nizkih temperaturah ali pri zelo velikih intenzitetah
mikrovalovnega sevanja. Vseeno nekateri znanstveniki potrjujejo, da obstaja
povezava med mikrovalovnim sevanjem, ki ga sevajo mobilni telefoni, in ioni
membrane proteinov v mozganih c¢loveka. To bi sicer lahko povzrocilo
funkcijske spremembe celic, a dokaza o ogrozenem zdravju Se ni bilo.

Nekaj individualnih raziskav je kot rezultat drzno omenjalo, da mikrovalovno
sevanje lahko spodbudi nastanek tumorja ali poZivi rast Ze obstojecega tumorja.
V raziskavah so uporabljali tako moc¢no polje, da so povzrocili drasti¢en porast
temperature. Ko natan¢neje pregledamo tako in vitro kot in vivo raziskave, kaj
hitro zaklju¢imo, da ni nobene povezave med izpostavitvijo mikrovalovnemu
sevanju in mutacijami kromosomov, ko so temperature ohranjene pri
sprejemljivih vrednostih [1]. Torej mikrovalovno sevanje prenosnih telefonov
nikakor ne povzroca in ne pospesuje rasti tumorjev.

9. Zakljuéek

Znanstveniki torej zagotavljajo, da je strah pred negativnimi posledicami
mikrovalovnega sevanja prenosnih telefonov povsem odve¢, saj danasnja
digitalna telefonska tehnologija deluje pri precej nizjih oddajnih moceh, kot je to
veljalo za staro analogno telefonsko tehnologijo. Vprasanje je sedaj le Se eno —
ali mnozi¢na uporaba prenosnih naprav, ¢etudi z nizko izhodno mocjo, lahko
dolgoro¢no privede do dramatic¢nih negativnih posledic na ¢lovesko telo, ali so
res intenzitete preSibke in lahko zivimo brez strahu?
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